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Seznam in razlaga kratic

AR5 — peto porocilo o oceni stanja (Fifth Assessment Report)
ARSO — Agencija Republike Slovenije za okolje

CRP — ciljni raziskovalni program

GVZ - glav velike Zivine; standardna enota za Zivino

IPCC — Medvladni odbor za podnebne spremembe (The Intergovernmental Panel on
Climate Change)

KIS — Kmetijski institut Slovenije

KMRS — kmetijske rastline

KZ — kmetijsko/a zemljis¢e/a

MKGP — Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
MNVP — Ministrstvo za naravne vire in prostor

MOPE - Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo

MORS — Ministrstvo za obrambo Republike Slovenije

NIJZ — Nacionalni institut za javno zdravje

PRP — Program razvoja podezelja

RCP — znadilni potek vrednosti; podnebni scenariji po metodologiji AR5 (representative
concentration pathway)

TOC — talni organski ogljik



Izdelava sektorske ocene podnebne ranljivosti in tveganj na drzavnem nivoju za kmetijstvo

1. Uvod

Podnebne spremembe predstavljajo enega najvecjih okoljskih, druzbenih in gospodarskih
izzivov 21. stoletja. Globalne temperature narascajo, vremenski vzorci postajajo bolj
ekstremni, pogostejsi so pojavi sus, poplav, vrocinskih valov in neurij, kar ima neposredne
posledice za naravne in antropogene sisteme. Med najbolj izpostavljenimi sektoriji je prav
kmetijstvo zaradi svoje odvisnosti od podnebnih dejavnikov in vremenskega stanja.

V Sloveniji, kjer se povprecna letna temperatura zraka od zacetka 20. stoletja povisuje hitreje
od svetovnega povprecja, so podnebne spremembe zelo zaznavne. Spremenjeni vzorci
padavin znotraj leta, povecanje Stevila vrocih dni in ekstremnih vremenskih dogodkov,
podaljSanje rastne dobe ipd. so dejavniki, ki pomembno vplivajo na stabilnost kmetijske
proizvodnje in prehransko varnost. Slovensko kmetijstvo, ki se ve¢inoma odvija na majhnih in
razdrobljenih kmetijah ter na raznolikem reliefu, se mora hitro prilagajati novim razmeram.

Analize preteklih trendov in modelske projekcije do konca stoletja jasno kaZzejo, da bodo vplivi
podnebnih sprememb na kmetijstvo vecplastni. Projekcije podnebnih in drugih izpeljanih
spremenljivk kaZejo naslednje pri¢akovane spremembe:

e Povecana pogostost in jakost sus. Zmanjsana koli¢ina razpoloZljive vode, zlasti v
poletnem ¢asu, negativno vpliva na pridelke.

e Povecana pogostost in jakost vrocinskih valov. Povecanje toplotne obremenitve
vpliva na zdravje, poCutje in storilnost delavcev v kmetijstvu, vrocinski stres negativno
vpliva na rastlinsko in Zivinorejsko proizvodnjo.

e Spremembe nastopa fenoloskih faz. Rastne dobe se podaljsujejo, kar lahko omogoci
zgodnejsi pridelek in vec setev letno, hkrati pa se povecuje tveganje za spomladanske
pozebe. Prihaja do fenoloske desinhronizacije med cvetenjem rastlin in aktivnostjo
oprasevalcev.

e Povecana pogostost neurij in toce. Mocni vetrovi, izjemni padavinski dogodki in toca
gospodarskih objektih. Povecuje se tveganje za poplave.

e Sirjenje bolezni in $kodljivcev ter pojav novih. Toplotne spremembe vplivajo na
Sirjenje fitopatogenov in skodljivcev, kar poveCuje potrebo po zas¢itnih ukrepih in s
tem tudi stroSke pridelave. Hkrati se povecuje tveganje za pojav novih (vektorskih)
bolezni in Skodljivcev.

e Nihanje temperatur zraka in koli¢ine padavin. Nenadne spremembe v vremenu
(vrocinski valovi, hitre ohladitve, obilne padavine) negativno vplivajo na rast in razvoj
rastlin, dobrobit Zivine ter na aktivhost medonosne ¢ebele in drugih oprasevalcev.

Na mednarodni ravni obstaja ve¢ pomembnih sporazumov, ki naslavljajo problematiko
podnebnih sprememb. Klju¢en med njimi je Pariski sporazum, ki je bil leta 2015 sprejet v
Parizu v okviru 21. konference pogodbenic (COP21) Konvencije Zdruzenih narodov o
spremembi podnebja (UNFCCC). Ta sporazum predstavlja mejnik v globalnih prizadevanjih za
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omejitev segrevanja ozraCja. Njegove glavne dolocbe vkljuCujejo zavezo drzav, da bodo
omejile dvig povprecne globalne temperature precej pod 2 °C glede na predindustrijsko raven
ter si prizadevale omejiti segrevanje na 1,5 °C. Pariski sporazum predvideva redno porocanje
drZzav o emisijah toplogrednih plinov in ciljih njihovega zmanjsSevanja, pa tudi finanéno pomo¢
drzavam v razvoju pri prilagajanju na podnebne spremembe.

Na podlagi pricakovanih emisij toplogrednih plinov je Medvladni odbor za podnebne
spremembe (The Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) razvil podnebne
scenarije z oznakami RCP (angl. representative concentration pathway). Stevilka v oznaki
scenarija pomeni spremembo neto sevalne bilance Zemlje ob koncu stoletja (od 2,6 do 8,5
W/m?). Pri vegjih vrednostih pri¢akujemo veéje spremembe v podnebnem sistemu, zato je
najbolj optimisticen scenarij RCP2.6, sledi scenarij RCP4.5, nato RCP6.0 in na koncu
pesimisti¢ni scenarij RCP8.5. Za Slovenijo sta bila v okviru nacionalnih podnebnih modeliranj
analizirana predvsem scenarija RCP4.5 (zmerna politika zmanjSanja emisij) in RCP8.5 (scenarij
brez zmanjsevanja emisij). Ocena podnebnih sprememb za oba scenarija temelji na analizi
regionalnih podnebnih modelov v lo€ljivosti 12 km, referenéno obdobje je 1981-2010.

Podnebne spremembe so izziv, na katerega se odzivata tako Program razvoja podezelja (PRP)
kot Skupna kmetijska politika (SKP), zlasti v okviru aktualnega programskega obdobja 2023—
2027 in ciljev Evropskega zelenega dogovora. Kljuéne zaveze vklju€ujejo zmanjSanje emisij
toplogrednih plinov, ohranjanje ogljika v tleh ter krepitev odpornosti kmetijstva. SKP s
pomocjo ekoshem podpira ukrepe, kot so setev rastlin za podor, trajna ozelenitev in
sonaravna raba travnikov, medtem ko PRP omogoca nalozbe v ucinkovitejSo rabo vode,
obnovljive vire energije in prilagojene prakse obdelave tal. Oba instrumenta spodbujata
prehod k trajnostnim in podnebno odpornim kmetijskim sistemom. Preglednica 1 prikazuje
dosedanje analize podnebne ranljivosti in tveganj za kmetijstvo, skupaj z vsebinskimi povzetki
in opisi uporabljenih metodologij.

Ocene tveganj so namenjene pripravi strategije prilagajanja, na kateri bo temeljilo prioritetno
financiranje prilagoditvenih ukrepov, predvsem na obmogjih z visjimi tveganji. Opozarjamo,
da zaradi uporabljene metodologije, ki sluzi temu namenu, karte in ocene ne smejo biti
uporabljene v smislu prepovedi na obmaocgjih z visjimi tveganiji, ker je del ocene izpostavljenosti
prav prisotnost kmetijskih zemljiS¢ na dolo¢enem obmodju, kar posledi¢no dolo¢a tveganje
(nizko tveganje lahko pomeni, da je tam zelo malo kmetijskih povrsin, podnebna nevarnost
pa je Se vedno visoka, tveganje bi se zvisalo, ¢e bi tja umestili nove kmetijske povrsine).
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Preglednica 1: Seznam dosedanjih analiz na podrocju ocene podnebne ranljivosti in tveganj za kmetijstvo

Naslov Avtorji Leto Metodologija Povzetek Obseg Povezave do
dokumentov
Konéno porocilo Biotehniska 2014 | Ocena izpostavljenosti (7 kazalnikov) + | Pripravljene so ocene izpostavljenosti vplivom, kot so | nacionalni https://www.
naloge »Podlage za | fakulteta (BF) ocena prilagoditvene sposobnosti (5 | susa, plazovi; prilagoditvene sposobnosti in ranljivosti ov.si/assets/m
pripravo ocene kazalnikov) = skupna ocena ranljivosti. | za statisticne regije. Med najbolj izpostavljene regije inistrstva/MO
tveganj in Lestvica za oceno izpostavljenosti je 4- | sodijo Pomurska, Podravska, Spodnjeposavska in PE/Okolje/Pod
priloZnosti, ki jih stopenjska, prav tako skupna ocena | Osrednjeslovenska. Najslabsa prilagoditvena nebne-
podnebne ranljivosti, medtem ko je za oceno | sposobnost je ocenjena za Pomursko regijo. Najbolj spremembe/p
spremembe prilagodljivosti 3-stopenjska. ranljivi sta Pomurska in Podravska regija, najmanj pa ripr_podl| prip
prinasajo za Jugovzhodna, Notranjsko-kraska in Obalno-kraska ocene_tvega
Slovenijo« regija. nj.pdf
Za sektor kmetijstvo in gozdarstvo so najbolj
izpostavljene Notranjsko-kraska, Goriska in Obalno-
kraska regija; prav tako so te regije ocenjene kot
najbolj ranljive.
Porocilo projekta Golobi¢ M., 2012 [Koncna ocena ranljivosti je rezultat | Ranljivost kmetijstva v Gorenjski regiji je ocenjena kot | regionalni https://www.d
Prilagajanje Biotehniska sooanja ocene izpostavljenosti, | srednje velika. Kljub oceni, da bodo suse v prihodnje Se lib.si/details/U
podnebnim fakulteta obcutljivosti in sposobnosti | pogostejse, je pricakovati tudi pozitivnhe vplive na RN:NBN:Sl:doc
spremembam z prilagajanja na podlagi vnaprej | kmetijstvo. Zaradi visjih temperatur in daljSe rastne -UGGOVAL
orodji prostorskega dolocenih meril. sezone bo mogocCe gojiti nove rastlinske vrste
nacrtovanja (predvsem sadje) ter s tem povecati pomen kmetijstva
kot gospodarsko uspesne panoge.
Porodilo »Ranljivost | Agencija 2003 | Opredeljeni so 4 scenariji: A — dvig Po projekcijah (scenarij D) se bo najbolj povecal vodni | nacionalni https://meteo.
slovenskega Republike temperature za 1 °C in nespremenjen | primanjkljaj v severni Sloveniji (postaja Slovenj Gradec arso.gov.si/upl
kmetijstva in Slovenije za padavinski rezim; B — dvig in Ratece), z relativno spremembo za 19 % na 10 let. oads/probase/
gozdarstva na okolje (ARSO) temperature za 3 °C in nespremenjen www/agromet
podnebno padavinski rezim; C — dvig /product/docu
spremenljivost in temperature za 1 °Cin 20 % manj ment/sl/ranljiv
ocena predvidenega padavin ter D — dvig temperature za 3 ost.pdf
vpliva« °Cin 20 % manj padavin.
Revizijsko porocilo - | Racunsko 2023 | Potencialni vplivi podnebnih | Prilagajanje kmetijstva ni celovito in sistemati¢no | nacionalni https://www.r
Ucinkovitost sodisce sprememb so odvisni od ocene fizicne | nacrtovano ter usklajeno, to pa povecuje verjetnost, s-rs.si/revizije-
Ministrstva za izpostavljenosti ter ocene [da bo tudi izvedba prilagajanja nenacrtovana in in-
kmetijstvo, obdutljivosti. Ranljivost je sestavljena | pogosto odziv na krize in katastrofe ter bo zato tudi revidiranje/arh
gozdarstvo in iz potencialnih vplivov in sposobnosti | drazja, kot bi bila sicer. iv-
prehrano pri prilagajanja (iz Strateskega okvira revizij/revizija/
prilagajanju prilagajanja 2016). ucinkovitost-
kmetijstva mkgp-pri-
podnebnim prilagajanju-
spremembam kmetijstva-
podnebnim-
spremembam-
2977/
Porodilo o naravnih | Ministrstvo za|2025 |Vrste naravnih nesrec: susa, neurja s [ Ukrepi: sofinanciranje zavarovalnih premij, letalska | nacionalni https://www.
nesrecah, ki so kmetijstvo, to¢o, pozeba, hrusev ozZig, poplave, | obramba pred toco, namakanje, naloZzbe v osnovna ov.si/teme/po
prizadele kmetijsko | gozdarstvo in vihar, majski hros¢, ¢ebele, neugodne | sredstva/KMG/infrastrukturo, program razvoja sledice-
proizvodnjo med prehrano vremenske razmere, suSa - izpad |podeZelja, ekolosko kmetijstvo, kmetijsko-okoljska- naravnih-
letoma 2003 in (MKGP) krme, ublaZitev premoZenjske $kode | podnebna pladila, prenos znanja. nesrec-v-
2024 na kmetijskih objektih, ublaZitev kmetijstvu/

premozenjske Skode na kmeckih in
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poslovnih  stavbah ter kmetijskih

zemljiscih.

Climate Kociper D., 2019 |Indeks ranljivosti kmetijstva je bil nacionalni https://riviste.
vulnerability of Vintar Mally K., razvit na podlagi 3 indikatorjev fupress.net/in
agriculture in Kajfez Bogataj (izpostavljenost, obcutljivost in dex.php/IJAm
statistical regions of | L. prilagoditvena sposobnost) ter 11 article/view/6
Slovenia podindikatorjev in 28 spremenljivk, ki 51/284
upostevajo druzbene, gospodarske in
okoljske dejavnike, ki vplivajo na
ranljivost kmetijstva na podnebne | oz, regija. Avtorji navajajo predvidevanije, da se bo
spremembe v Sloveniji. ranljivost Se povecevala in najverjetneje vplivala
predvsem na najbolj ranljiva obmocja.
Ocena podnebnih ARSO 2018 | Izraunane so predvidene spremembe | Po scenariju RCP4.5 se v obdobju april-junij pric¢akuje | nacionalni https://meteo.
sprememb v v primeru scenarijev RCP4.5 in RCP8.5 | dvig temperature tal na globini5cm za 1,3 do 1,5 °Cdo arso.gov.si/upl
Sloveniji do konca za Stiri dejavnike: temperatura tal, [ konca stoletja, Se vecje povecanje se pricakuje od julija oads/probase/
21. stoletja: fenoloska faza prvih listov, dolZina|do septembra, med 3 in 3,3 °C. Po zmerno- www/climate/
Povzetek rastne dobe, pozeba. Referencno | optimisticnem scenariju RCP4.5 se bo bukev do konca text/sl/publica
dejavnikov okolja z obdobje je 1981-2010. Rezultati|21. stoletja olistala od 14 (Veliki Dolenci) do 19 dni tions/povzetek
vplivom na prikazujejo ¢asovni potek spremembe, | (Lesce) bolj zgodaj. V celinskem delu Slovenije v -podnebnih-
kmetijstvo in povprecno spremembo ter razpon | sedanjosti rastna doba traja okoli 240 dni, do konca sprememb-
gozdarstvo povprecne  spremembe za  tri|stoletja naj bi se po zmernem scenariju sprememb agro.pdf
tridesetletna obdobja: 2011-2040, | podaljsala na okoli 255 dni, po pesimisticnem scenariju
2041-2070 in 2071-2100 s|celo na ve¢ kot 270 dni (Celje). Tveganje za
poudarkom na spremembah v Celju. [ spomladansko in jesensko pozebo se naj ne bi
povecdalo, razen po pesimisticnem scenariju na
Primorskem, in ponekod v urbanih obmocjih osrednje
Slovenije, kjer se bo po drugi strani zmanjsalo tveganje
jesenske pozebe.
Studija ranljivosti in | Mirt B. in sod., | 2024 |Izpostavljenost (trenutno in [ Na podrocju kmetijstva so niZinske obcine ter niZinski | regionalni Dostopno  pri
tveganj zaradi koordinator pricakovano stanje podnebja) + | deli ob¢in najbolj izpostavljeni zmanjsanju padavinskih avtorjih.
podnebnih ENERGAP obcutljivost (naravno/fiziéno okolje in | dni, vodnemu primanjkljaju in pove¢anemu tveganju
sprememb za socialno okolje) = potencialni vplivi. | za daljSa obdobja suse v poljedelstvu in zelenjadarstvu
Podravsko regijo Potencialni  vplivi (5 stopenj)+ | na prostem, sledi izpostavljenost izrednim dogodkom
sposobnosti prilagajanja (5 stopenj) = | (obilna deZevja, neurja z vetrom in toco) in dvig letne
ranljivost (5 stopenj). Ranljivost v |temperature (hitrejSe vegetativne faze — pozeba v
referenénem obdobju + ranljivost v |trajnih nasadih). Najvecja obcutljivost je v sektorju
prihodnosti = tveganje. rastlinske  pridelave  na  njivskih  povrSinah
(poljedelstvo, zelenjadnice na prostem). Sposobnost
prilagajanja je zmerna ali majhna, najbolj zaradi
nizkega deleza kmetijskih zemljis¢ z namakalnimi
sistemi, nizkega deleza kmetijskih gospodarstev z
dopolnilnimi dejavnostmi, teZavnih in stroskovno
obremenjujocih prilagoditev na izredne dogodke in
starostne strukture nosilcev KMG.
Analiza ranljivosti in | GOLEA, UL 2021 | Ranljivost je sestavljena iz sposobnosti | Obmocje Ajdovscine je najbolj izpostavljeno vetru, kar | regionalni https://ajdovs
tveganja zaradi NTF, UL FGG, prilagajanja in potencialnih vplivov, | se mocno odraza na kmetijstvu. Sledi zmerna cina.si/mma/3
podnebnih UL BF, NlJZ, slednji pa iz obdcutljivosti in |izpostavljenost toplotni obremenitvi, pomanjkanju secap iidel a
sprememb za Gozdarski izpostavljenosti. Tveganje sestavlja | pomladnih in poletnih padavin in intenzivnim jdovscinapdf/2
obcino institut ranljivost v referencnem obdobju in v | padavinskim dogodkom. Sposobnost prilagajanja je v 023100212440
Slovenije, prihodnosti. Ocena ranljivosti in | povprecju majhna, najbolj zaradi nizkega deleza 240/?m=1696
Ajdovicina Umanotera tveganja ima 5 stopenj. Glede na |kmetijskih zemljis¢ z namakalnimi sistemi (ki pa jih ze 243442

njihov pomen je kazalnikom dolocena

velikost uteZi. Dolo¢enih je 5

kazalnikov ranljivosti.

nacrtuje), nizkega deleza kmetijskih gospodarstev z
dopolnilnimi dejavnostmi, ekoloskim kmetovanjem ali
v preusmeritvi. Skupna ocena ranljivosti za kmetijstvo
je za referencno obdobje ocenjena na zmerno (3).
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Analiza ranljivosti in | GOLEA, UL 2021 | Ranljivost je sestavljena iz sposobnosti | Ranljivost je zmerna (ocena 3) za rastno dobo in neurja | regionalni https://www.k
tveganja zaradi NTF, UL FGG, prilagajanja in potencialnih vplivov, |- poplave. Velika (ocena 4) je ranljivost za veter, oper.si/wp-
podnebnih UL BF, NlJZ, slednji pa iz obcutljivosti in [ toplotno obremenitev —vrocinski stres in suso —zaloge content/uploa
sprememb za Gozdarski izpostavljenosti. Tveganje sestavlja|vode. Skupna ocena za sektor kmetijstvo je za ds/2024/02/SE
Mestno obcino institut ranljivost v referencnem obdobju in v | referenéno obdobje ocenjena na zmerno (3), enako je CAP ll.part .p
Koper Slovenije, prihodnosti. Ocena ranljivosti in|ocenjeno tveganje. Zaradi slabe sposobnosti df
Umanotera tveganja ima 5 stopenj. Glede na | prilagajanja je nujno uvajati ukrepe na tem podrocju.
njihov pomen je kazalnikom dolocena
velikost utezi. Dolocenih je 5
kazalnikov ranljivosti.
Analiza ranljivosti in | GOLEA, UL 2021 [ Ranljivost je sestavljena iz sposobnosti | Velika vedina kmetijskih zemljiS¢ je na obmodjih z | regionalni https://www.n
tveganja zaradi NTF, UL FGG, prilagajanja in potencialnih vplivov, | omejenimi moZnostmi za kmetijsko dejavnost, kar ova-
podnebnih UL BF, NIJZ, slednji pa iz obdcutljivosti in|predstavlja (poleg starosti Clanov  kmetijskih gorica.si/file/1
sprememb za Gozdarski izpostavljenosti. Tveganje sestavlja [ gospodarstev) veliko obcutljivost. Mocni sunki vetra in 335565052098
Mestno obcino institut ranljivost v referencnem obdobju in v| malo dni s sneZno odejo predstavljajo zelo veliko 2461 secap-ii-
Nova Gorica Slovenije, prihodnosti. Ocena ranljivosti in | izpostavljenost. Ranljivost je zmerna (ocena 3) za analiza-
Umanotera tveganja ima 5 stopenj. Glede na|rastno dobo in neurja — poplave, v referen¢nem ranljivosti-in-
njihov pomen je kazalnikom dolocena | obdobju je bila zmerna tudi za toplotno obremenitev - tveganja-
velikost utezi. Dolocenih je 5| vrocCinski stres. Velika (ocena 4) je ranljivost za veter in zaradi-
kazalnikov ranljivosti. suso — zaloge vode ter v prvem obdobju po obeh podnebnih-
scenarijih tudi za toplotno obremenitev — vrodinski sprememb.pdf
stres. Skupna ranljivost je za referen¢no obdobje in
prvo prihodnje obdobje ocenjena na veliko (4). Zaradi
slabe sposobnosti prilagajanja (ocena 4) je nujno
uvajati ukrepe na tem podrocju, ponekod pa lahko tudi
zmanjsamo izpostavljenost in obcutljivost.
Analiza ranljivosti in | GOLEA, UL 2021 | Ranljivost je sestavljena iz sposobnosti | Sposobnost prilagajanja je majhna (ocena 4). Ranljivost | regionalni https://www.i
tveganja zaradi NTF, UL FGG, prilagajanja in potencialnih vplivov, | je zmerna (ocena 3) za toplotno obremenitev in drija.si/Downl
podnebnih UL BF, NIJZ, slednji pa iz  obcutljivosti  in | vroCinski stres ter za neurja — poplave. Velika (ocena 4) oadFile?id=54
sprememb za Gozdarski izpostavljenosti. Tveganje sestavlja | je ranljivost za suSo — zaloge vode in za rastno dobo. 0878
obdino Idrija institut ranljivost v referencnem obdobju in v | Skupna ocena za sektor kmetijstvo je na meji med
Slovenije, prihodnosti. Ocena ranljivosti in | ocenama 3 in 4. Rezultati so po ocenah enaki za prvo
Umanotera tveganja ima 5 stopenj. Glede na | prihodnje obdobje (2011—2040) po obeh scenarijih.
njihov pomen je kazalnikom dolo¢ena | Skupna ocena tveganja je velika (4).
velikost utezi. Doloceni so 4 kazalniki
ranljivosti.
Porocilo projekta Regijska 2021 ([Ocena ranljivosti je kombinacija | Z visoko stopnjo zaupanja je ocenjeno, da je ranljivost | regionalni https://life-
LIFE ViVaCCAdapt: |razvojna potencialnih vplivov (obcutljivost in [ kmetijstva na obmodju Vipavske doline na podnebne vivaccadapt.si/
Prilagajanje na agencija ROD izpostavljenost) in sposobnosti | spremembe velika. Razlog za to je v veliki sl/
vplive podnebnih Ajdovscina prilagajanja. Ocena obcutljivosti ima 3 | izpostavljenosti in veliki obcutljivosti na podnebne
sprememb v nabore kazalnikov: pogostost | spremembe ter nizki sposobnosti prilagajanja.
Vipavski dolini pojavljanja ekstremnih vremenskih
dogodkov (suse, poplave, veter);
obseg Skod v kmetijstvu zaradi
ekstremnih vremenskih dogodkov v
obdobju 2010-2014; ter analiza
problematike izvajanja praks
upravljanja s suSo, poplavami in
vetrom ter identifikacija dobrih praks.
Ocena tveganjaza |[ARSO 2015 |Opredeljena je stopnja vplivov, | Ocenjeno, da je RS razmeroma dobro pripravljena na | nacionalni https://www.
suso in stopnja  verjetnosti pojava  oz.|suSo, saj glede na druge ukrepe relativno veliko ov.si/assets/or
2017 | povratna doba, zanesljivost ocene in | sredstev nameni namakalnim sistemom. Glede na gani-v-

kon¢na stopnja tveganja (majhna,
srednja, velika in zelo velika).

pretekle Skode je v prvi vrsti potrebno zmanjsati
ranljivost kmetijstva na pojav vrocinskih valov in
deficita kolic¢ine padavin zlasti v poletnih mesecih.
MKGP kot dva izmed mozZnih ukrepov Ze promovira
intenzivno namakanje in tudi

bolj rajonizacijo

sestavi/ARSO/
Ocene-
tveganija-za-
suso/Ocena_tv
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pridelave na suso bolj obdutljivih kmetijskih kultur.
Ugotovljena stopnja tveganja je srednja.

eganja za sus
o.pdf

https:
arso.gov.si/upl
oads/probase/
www/agromet
/OT/Ocena tv

meteo.

eganja_Susa
DOPOLNJENA
PS.pdf
Ocena tveganjaza |[Ministrstvoza |2023 |Opredeljena je stopnja vplivov, | Poplavno je ogroZenih priblizno 300.000 hektarjev | nacionalni https://www.
poplave naravne vire in stopnja  verjetnosti  pojava  oz.|zemljiS¢, kar pomeni priblizno 15 % povrsine drzave. ov.si/assets/m
prostor povratna doba, zanesljivost ocene in | Pripravljeni so trije scenariji tveganja in za vsakega inistrstva/MN
(MNVP) konéna stopnja tveganja (majhna, [ ocena tveganja glede na projekcije RCP2.6 in RCP8.5. VP/Dokumenti
srednja, velika in zelo velika). Velika stopnja tveganja je za scenarij 1 in 3 ter za /Voda/NZPO/o
omenjena scenarija po optimisti¢nih projekcijah. Za cena tveganj
scenarij 2 je stopnja tveganja zelo visoka, prav tako po poplave 2023.
pesimisticnih projekcijah za vse tri scenarije. pdf
Ocena tveganja za MKGP 2016 |Opredeljena je stopnja vplivov,|S spreminjanjem podnebja, se tudi ogroZenost | nacionalni https://www.
velik pozar v stopnja  verjetnosti  pojava  oz. | Slovenije, predvsem Krasa, Koprskega primorja in ov.si/assets/m
naravnem okolju povratna doba, zanesljivost ocene in | Goriske, povecuje. Zato lahko z veliko verjetnostjo v inistrstva/MKG
kon¢na stopnja tveganja (majhna, | naslednjih letih pricakujemo vecje Stevilo velikih P/DOKUMENTI
srednja, velika in zelo velika). poZarov v naravnem okolju. Obcine z najvecjo stopnjo /GOZDARSTVO
poZarne ogrozenosti so v Obalno-kraski regiji. /Varstvo-
gozdov/lec76
e0fbc/Ocena t
veganja POZA
R 2016-
3KV.pdf
Ocena ogroZenosti | Ministrstvo za |2023 | Obcine in regije so razvri¢ene v pet | Najve¢ poZarov se pojavlja na jugozahodu v |nacionalni https://www.
Republike Slovenije |obrambo razredov ogroZenosti (zelo majhna, | submediteranskem delu drzave, kjer je tudi ov.si/assets/or
zaradi pozarov v Republike majhna, srednja, velika in zelo velika). [ pricakovano povecanje Stevila poZarov zaradi gani-v-
naravnem okolju in | Slovenije Pri razvrséanju obcin in regij v razrede | podnebnih sprememb. Obcine z zelo veliko stopnjo sestavi/URSZR
na prostem (MORS) ogroZenosti je bil uporabljen empiricni | poZarne ogrozenosti se nahajajo zlasti v Obalno-kraski /Datoteke/Oce
pristop, ki se je izkazal za ustreznega | regiji in tudi v Goriski regiji. ne-

Ze v prejsnji razlicici ocene. ogrozenosti/oc
ena_ogrozeno
sti_pozari.pdf

Ocena tveganjaza | MORS 2016 |Opredeljena je stopnja vplivov, | Zled sodi med nesrece z veliko stopnjo tveganja (tretjo | nacionalni https://www.
Zled stopnja  verjetnosti pojava  oz. | od Stirih). Pripravljeni so scenariji tveganja na podlagi ov.si/assets/or
povratna doba, zanesljivost ocene in | realnih dogodkov. Prvi in drugi scenarij tveganja imata gani-v-

kon¢na stopnja tveganja (majhna,

srednja, velika in zelo velika).

majhno stopnjo tveganja, tretji in Cetrti pa veliko.
Obcine z zelo visoko stopnjo tveganja se nahajajo v
Primorko-notranjski in Goriski regiji.

sestavi/URSZR
/Datoteke/Oce
ne-tveganja-
za-
nesrece/ocena

tveganja zle
d 2016.pdf
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Ocena tveganjaza | MKGP 2024 | Opredeljena je stopnja vplivov, | Scenarij tveganja 1 (najbolj tvegan) pokriva izbruh | nacionalni https://www.

posebno nevarne stopnja  verjetnosti  pojava  oz. | slinavke in parkljevke na obmocju OU Murska Sobota. ov.si/assets/or

bolezni Zivali povratna doba, zanesljivost ocene in | Drugi scenarij preigrava izbruh aviarne influence na gani-v-
kon¢na stopnja tveganja (majhna, | porecju reke Drave in predstavlja srednje tveganje. sestavi/UVHV
srednja, velika in zelo velika). Glede na | Nizko tveganje je opisano v tretjem scenariju z VR/Bolezni-
teZo ukrepov in tveganja, ki imajo |izbruhom klasi¢ne prasi¢je kuge na obmocdju Kocevja zivali/Ocena-
lahko razseznost epidemije, so bili| na meji s Hrvasko. Stopnja tveganja je najvedja v tveganja/OT 3
pripravljeni 3 scenariji. Prekmurski in Podravski regiji. .0 P.pdf

Izdelava ocene Kmetijski 2023 | Kvalitativna ocena ranljivosti je bila Od kmetijskih sektorjev rezultati kaZejo, da je pridelava | nacionalni https://skp.si

vplivov podnebnih | institut izvedena s pomocjo poglobljenih zelenjadnic na prostem najbolj ranljiv sektor na Ze wp-

sprememb v Slovenije (KIS), vprasalnikov, participatornih delavnic | zaznane vplive podnebnih sprememb, v Zivinoreji pa content/uploa

kmetijstvu in GOZDIS s podro¢nimi strokovnjaki in vec Cebelarstvo. Najve¢ sektorjev se je uvrstilo med ds/2024/09/P

gozdarstvu na krogov skupinske presoje izsledkov do | srednje ranljive (6 sektorjev: hmeljarstvo, zelenjadnice odnebno poro

podrocju konéne razvrstitve kmetijskih v zasCitenem prostoru, strna Zita, sejano travinje, cilo 2023.pdf

trajnostnega sektorjev po ranljivosti (5 stopen;j). oljkarstvo in govedoreja) in srednje do zelo ranljive (7

razvoja in Metoda temelji na podlagi trenutno sektorjev: koruza, krompir, intenzivni sadovnjaki,

upravljanja z dostopnih informacij in uposteva vinogradi, trajno travinje, oljnice in cebelarstvo).

gozdnimi in trenutno stanje podnebja. Ranljivost | Zivinorejski sektorji (perutninarstvo, prai¢ereja in reja

kmetijskimi je sestavljena iz sposobnosti drobnice) so se uvrstili med manj do srednje ranljive.

ekosistemi prilagajanja in izpostavljenosti
negativnim podnebnim vplivom.

Ocena tveganja IHPS, KIS, UL 2011 [ Oceno skodljivosti in tveganja Pripravili so seznam 532 tujerodnih invazivnih vrst, ki [ nacionalni https://www.d

vnosa invazivnih BF, UM FKBV posameznih invazivnih rastlin so predstavljajo moZnost tveganja za slovensko lib.si/details/U

tujerodnih dolocili z vsoto tock, za katere so kmetijstvo. Ocenjujejo, da se okvirno 25 do 35 % RN:NBN:SI:DO

rastlinskih vrst v upostevali splosne botani¢ne, obravnavanih vrst lahko trajno ustali na ozemlju C-1H16HGEE

Slovenijo kot
posledica vpliva
podnebnih
sprememb (V4-
0473)

razvojne in tekmovalne znadilnosti
rastline ter splosni status Skodljivosti
rastline in moZnosti obvladovanja
njenega razsirjanja. Nato so jih
razvrstili v 4 kategorije (ali prehodne
kategorije, kadar niso pridobili vseh
podatkov).

nastala gospodarska ali

ekosistemska Skoda pri 3,5 do 5,5 % preucevanih vrst.

Slovenije in da bo

Prepoznali so prioritetno administrativno ukrepanje
pri 30 do 40 vrstah. Za preprecevanje Sirjenja
izhodis¢nih populacij je nujno hitro in strokovno
Rezultati poskusov

ukrepanje. kazejo, da so

kombinacije herbicidov uspeSen nacin zatiranja,
obenem pa se kot obetavna resitev kazejo tudi

nekemicni pristopi, zlasti zatiranje s seziganjem.
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2. Metodologija

2.1 Opis osnovne metodologije, povzete po navodilih za oceno

Peto porocilo Medvladnega odbora za podnebne spremembe AR5 (2014) je uvedlo nov nacin
ocenjevanja tveganj, ki nadgrajuje metodologijo iz ¢etrtega porocila AR4. Pri pripravi ocene
podnebne ranljivosti in tveganj v kmetijstvu na drZavni ravni je bila uporabljena metodologija
IPCC AR5 po navodilih v dokumentu Sektorska ocena podnebne ranljivosti in tveganj na
drzavnem nivoju (Pogacar in sod., 2024). AR5 uvaja nekaj sprememb, kot so poudarjen
koncept tveganja, uvedba RCP scenarijev, sistemski pristop k oceni vplivov in prenovljene
definicije pojmov:

e Ranljivost (ang. Vulnerability) je stopnja podvrzenosti in neodpornosti sistema na
negativne vplive podnebnih sprememb, vklju¢no z vremenskimi ekstremi. Sestavljena
je iz obcutljivosti in prilagoditvene sposobnosti.

e Obdcutljivost (ang. Sensitivity) je stopnja, do katere je prizadet sistem ali vrsta, bodisi
Skodljivo oziroma ugodno, zaradi podnebne spremenljivosti ali spremembe. Ucinek je
lahko neposreden (npr. sprememba donosa pridelka kot odgovor na spremembo
povprecja, razpona, ali spremenljivost temperature) ali posreden (npr. poskodbe, ki
jih povzroci povecanje pogostosti obalnih poplav zaradi dviga morske gladine).

e Prilagoditvena sposobnost (ang. Adaptive capacity) je sposobnost sistemov, institucij,
ljudi in drugih organizmov za zmanjSanje morebitne Skode, izkoris¢anje priloZnosti ali
odzivanje na posledice (primer: delez obdelovalnih povrsin z namakalnimi sistemi).

e lIzpostavljenost (ang. Exposure) je stopnja, do katere je sistem (¢loveski ali naravni) na
nekem obmocju pod vplivom podnebne spremenljivosti in sprememb.

e Tveganje (ang. Risk) je moznost $kodljivih posledic podnebnih sprememb za druzbo ali
ekosisteme in je v kontekstu podnebnih sprememb odvisno od spremembe ranljivosti
sistema. Po AR5 je posledica medsebojnega delovanja ranljivosti, izpostavljenosti in
nevarnosti.

e Nevarnosti (ang. Hazards) predstavljajo morebitni pojav naravnega ali s strani ¢loveka
povzrocenega fizicnega dogodka ali trenda, ki lahko povzroéi izgubo Zivljenja,
poskodbe ali druge vplive na zdravje, tudi Skodo in izgubo premozZenja, infrastrukture,
sredstev za prezivljanje, storitve oskrbe, ekosistemov in okoljskih virov (primer:
povecana verjetnost za poletno suso).

e Vplivi (ang. Impacts) se na sploSno nanasajo na ucinke na Zivljenje, prezivetje, zdravje
in dobro pocutje, ekosisteme in vrste, gospodarske, druzbene in kulturne dobrine,
storitve (vklju¢no z ekosistemskimi storitvami) in infrastrukturo. Lahko se oznacujejo

pridelka koruze na obmocju intenzivne pridelave koruze zaradi poletne suse).

Osrednji koncept metodologije AR5 je tveganje, kar je s shemo prikazano na Slika 1.
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Nevarnosti
Podnebne nevarnosti Nepodnebni dejavniki tveganja
§ £ =% i B bz %
Sce
Izpostavljenost Ranljivost
= Ekosistemi Vplivi in = Obtutljivost
= Ljudje ——— kaskade &——— = Prilagoditvena sposobnost
= Materialno premoZenje vplivov = Politike in institucije
= Gospodarski sektorji J/ = Finanéna sredstva

Slika 1: Shema koncepta tveganja po metodologiji AR5 (Pogacar in sod., 2024)

Uporabljena metodologija sledi naslednjim korakom (Pogacar in sod., 2024 po Smithers in
Dworak, 2023):

1. Priprava podlag (izbira nevarnosti in tveganj)

Na podlagi preteklih raziskav smo dolocili panoge v kmetijstvu (zelenjadarstvo v zaprtih
prostorih smo obravnavali kot prilagoditev zelenjadarstva na prostem), pri katerih se kazejo
razlicna podnebna tveganja:

= poljedelstvo (strna Zita, koruza, oljnice, krompir),

= zelenjadarstvo (solatnice, kapusnice, plodovke, gomoljnice, korenovke),
= sadjarstvo (peckarji, koscicarji, lupinarji, jagodicevje),

= vinogradnisStvo (vinsko in namizno),

= oljkarstvo,

=  hmeljarstvo,

= travnistvo,

= Zivinoreja (govedoreja, drobnica, perutninarstvo, prasicereja) in

= cebelarstvo.

Za vsako panogo je bil v okviru ciljnega raziskovalnega programa (CRP) V1-24022 - Podlage za
dolocanje ranljivosti in prilagajanja na podnebne spremembe v statisti¢nih regijah, ki poteka
socasno, pripravljen SirSi nabor pomembnih tveganj za zmanjsanje pridelka (tveganj za ljudi
in Skodo na infrastrukturi zaenkrat nismo vkljucili). Zbrana so v pregledni matriki tveganij
(Priloga 1) in nastopijo zaradi naslednjih podnebnih nevarnosti:

=  suse,
= vrocine,
= spomladanske pozebe,
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= jzjemnih padavinskih dogodkov,

=  toce,

= mocnega vetra,

= dviga temperatur (sprememb nastopa fenoloskih faz, ve¢anja pogostosti in intenzitete
Skodljivcev in bolezni, pomanjkanja dormance)

= 7leda,

= vecjih nihanj temperatur in koli¢ine padavin ter

= redko tudi visoke snezne odeje in zimskega mraza.

Ocena vseh tveganj bi mocno presegala okvir te naloge, zato smo po razpravi na prvi delavnici
(metodologija je opisana v poglavju 2.3, rezultati v prilogi 4) izbrali omejen nabor
najpomembnejsih tveganj, za katera imamo trenutno dovolj podatkov, da jih lahko ocenimo
za preteklo obdobje in po projekcijah podnebnih sprememb. To so tveganje za zmanjsanje
pridelka zaradi suSe, vrocCine, pozebe, intenzivnih padavinskih dogodkov (neurij, erozije),
poplav, ugodnih razmer za pojav bolezni in Skodljivcev ter toce.

2. Ocena podnebne ranljivosti

Dolodili smo kazalce obcutljivosti (5 pomeni najslabSo mozZnost, visoko obcutljivost) in
prilagoditvene sposobnosti ter oceno za vsak kazalec. Pri prilagoditveni sposobnosti je lestvica
obrnjena (1 pomeni najslabso moznost, nizko prilagoditveno sposobnost). Skupna uteZena
ocena obcutljivosti in sposobnosti prilagajanja za posamezno panogo dolo¢a podnebno
ranljivost panoge po matriki na sliki 2.

Visoka (5) 2 2 3 3
: . Srednje visoka (4) 2 2 3 3 4
P::g;‘mi:a Srednja (3) 2 3 3 4 4
Srednje nizka (2) 3 3 4 4
Nizka (1) 3 4 &
Nizka (1) Srednje nizka (2) Srednja (3) Srednje visoka (4) Visoka (5)

Matrika ranljivosti

Obiutljivast

Slika 2: Matrika za oceno podnebne ranljivosti iz ocen obcutljivosti in prilagoditvene sposobnosti (Pogacar in sod., 2024)
3. Opredelitev scenarijev podnebnih sprememb

Obdobja in scenariji so doloceni v navodilih (Pogacar in sod., 2024): referenéno obdobje
1981-2010, za prihodnost pa obdobji 2041-2070 in 2071-2100 po RCP4.5 ter 2071-2100 po
RCP8.5. Za izracune ocen smo za vsak scenarij uporabili mediano kazalcev podnebnih
nevarnosti, predstavili pa smo tudi najnizjo in najvisjo modelsko vrednost (v poglavju 2.2). Pri
ocenah tveganja po podnebnih scenarijih ostane ocena ranljivosti enaka, spreminjata se oceni
izpostavljenosti in verjetnosti.

4. Ocena izpostavljenosti in potencialnih vplivov, povezanih s podnebjem

Dolocili smo kazalce izpostavljenosti ter ocene za referenc¢no obdobje in analizirana prihodnja
obdobja po RCP4.5 in RCP8.5 scenarijih. Ocene izpostavljenosti smo z ocenami ranljivosti po
matriki na sliki 3 zdruzili v ocene vplivov.
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Visoka (5)
Srednje visoka (&)
lzpostavljenost Srednja (3)
Srednje nizka (2)

w| b

Mw|w|s
[TV VTR -Sy -
I

Lo LA R

Nizka (1) 2 2 3 3
Nizka (1) Srednje nizka (2) Srednja (3) Srednje visoka (4) Visoka (5)
Matrika vplivov Ranljivest

Slika 3: Matrika za oceno vplivov iz ocen izpostavljenosti in ranljivosti (Pogacar in sod., 2024)
5. Ocena podnebnih tveganj

Ocena vsakega tveganja za posamezno panogo je po matriki (slika 4) dolo¢ena iz ocene vpliva
ter verjetnosti za pojav podnebne nevarnosti, ki povzroca to tveganje. c:

e razred 1 (nizka verjetnost): 0-3 let,

e razred 2 (srednje nizka verjetnost): 4-9 let,

e razred 3 (srednja verjetnost): 10-20 let,

e razred 4 (srednje visoka verjetnost): 21-26 let,

e razred 5 (visoka verjetnost): 27-30 let.

Visoka (5) 3 4 4
Srednje visoka () 3 3 4 4
Verjetnost Srednja (3) 2 3 3 4 4
Srednje nizka (2) 2 2 3 3 4
Nizka (1) 2 2 3 3
Nizek (1) Srednje nizek (2) Srednji (3) Srednje visok (4) Visok (5)
Matrika tveganj Voliv

Slika 4: Matrika za oceno podnebnih tveganj iz ocen vpliva in verjetnosti (Pogacar in sod., 2024)
6. Komuniciranje negotovosti

Ocenili smo zanesljivost izdelane ocene tveganja in podali priporocila za nadgradnjo
metodologije.

Uporabljena metodologija ima nekaj omejitev:

e Regionalne razlike so prikazane na kartah le za primer tveganja za zmanjsanje pridelka
za celotno Slovenijo.

e Podnebne projekcije (zlasti za padavine) so negotove, kar smo opisali pri kazalcih
podnebnih nevarnostih in verjetnosti. Za oceno izpostavljenosti in verjetnosti v
prihodnosti smo uporabili mediano projekcij, prikazali pa smo tudi najnizjo in najvisjo
vrednost ter predstavili razpon oz. zanesljivost. Za pragove izpostavljenosti ni
strokovnih/znanstvenih podlag, zato jih je tezko doloditi.

e Najtezje je kvantificirati prilagoditveno sposobnost, ker je na voljo malo zbranih
podatkov. Za doloéena tveganja in panoge je enaka teZava s kazalci obcutljivosti.
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2.2 Razcélenjena metodologija z izbranimi kazalci in utezmi

V prilogi 1 so zbrani vsi predlagani kazalci s pripadajo¢imi pragovi in utezmi, kot so bili
zasnovani v projektu CRP V1-24022. Na prvi delavnici (poglavje 2.3) je bila matrika strokovno
pregledana in dopolnjena. V preglednici 2 so za izbrana podnebna tveganja, ocenjena v sklopu
te naloge, navedeni izbrani kazalci po podnebnih nevarnostih s pripadajo¢imi pragovi za
izpostavljenost, ranljivost (obcutljivost in sposobnost prilagajanja) in verjetnost.

.....

suSe so predstavljene kartografsko (kot primer). Ocena tveganj je pripravljena na
podatkovnem sloju dejanske rabe (MKGP). Tveganja smo opredelili za kmetijska zemljis¢a s
Sifro dejanske rabe (RABA_ID) od 1100 do 1800. Za vsa tveganja po panogah smo elemente
ocenili le tabelari¢no za celo Slovenijo. Tudi te ocene temeljijo na podatkih v preglednici, le
da so agregirane na nacionalno raven. Vse karte kazalcev podnebnih nevarnosti in podlag za
oceno verjetnosti so bile pripravljene v programskem okolju R v sklopu projekta CRP V4-2423
- Podnebne projekcije agroklimatskih kazalnikov. Vir podatkov za pripravljene karte je
Agencija RS za okolje (ARSO). Vhodni podatki za karte podnebnih nevarnosti so zajemali
¢asovne vrste dnevnih podatkov koli¢ine padavin, referencne evapotranspiracije, dnevne
najvisje, najnizje in povpre¢ne temperature zraka v obdobju 1981-2010 v pravilni mrezi in
lo€ljivosti 0,125° (ARSO, 2025a). Prav tako so vhodni podatki zajemali podnebne projekcije
izbranih meteoroloskih v obdobjih 2041-2070 in 2071-2100 za scenarija izpustov
toplogrednih plinov RCP4.5 in RCP8.5 (ARSO, 2025b—j).
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Preglednica 2: Matrika izbranih podnebnih tveganj in kazalcev vseh elementov ocene tveganj s pragovi in uteZmi (KZ — kmetijsko zemljisce)

(CRP V4-2324)

razredi po 20 %

(KIS); utez 20 %
- razpoloZljivost vodnih virov (% KZ v 1. in
2. razredu) (CAUKP BF UL); utez 40 %

RANLJIVOST
PODNEBNO PODNEBNA IZPOSTAVLIENOST* VERJETNOST*
TVEGANIJE NEVARNOST Obcutljivost Sposobnost prilagajanja
Rastlinska pridelava:
poletna (junij- o - tekstura tal (% KZ na zelo lahkih do .
avgust) vodna prag 0 mm; % KZ od lahkih tleh) (CPVO BF UL); utez 20 % Rastlinska pridelava: St.lets p.oletno
- . . max KZ na kvadrant, . L . . vodno bilanco
zZmanjsanje bilanca (padavine- razredi 0o 25 % za - globina tal (% KZ na zelo plitkih do - tolerantnost vrst po strokovni oceni (% KZ od bragom:
pridelka potencialna PO 2o % plitkih tleh) (CPVO BF UL); ute? 20 % po KMRS); ute? 40 % pod pragom;
. S karto, sicer % KZ na
zaradi suse evapotranspiracija), .. - organska snov (% KZ z <30-70 t C/ha)
) obmocdju pod pragom,
95. percentil

- namakalni sistemi (% namakanih KZ)
(MKGP); uteZ 60 %

razredi 0-3, 4-
9, 10-20, 21-
26, 27-30 let

zmanjsanje
pridelka
zaradi vroCine

st. dni, ko je Tmax
>=30°C
(CRP V4-2324)

prag” 3 dni; % KZ na
obmocdju nad pragom,
razredi po 20 %

Rastlinska pridelava: izpostavljene lege
(GURS)
- ravninska, niZinska (do 400 m n.v.; vse
lege; naklon <11 %) in pobocna (do 400
m n.v.; naklon >11 %), juzna lega (135-
225°); utez 100 %
Zivinoreja: Povpreéna obcutljivost
Zivalskih vrst na podlagi strokovne ocene
obcutljivosti, ki izvira iz deleza
posamezne Zivalske vrste in fizioloske
obcutljivosti na vrocino; utez 100 %
Cebelarstvo: Povpre¢na obéutljivost na
podlagi strokovne ocene obcutljivosti, ki
izvira iz fizioloSke obcutljivosti na vrocino;
utez 100 %

Rastlinska pridelava:

po sektorju iz KMRS); splosna utez 100 %;
Ce so mreze 50 %, Ce so rastlinjaki 90 %
Sadjarstvo, vinogradnistvo:

- sencenje s protitoénimi mrezami (% KZ)
(MKGP); utez 50 %
Zelenjadarstvo:

- rastlinjaki (% KZ) (MKGP); utez 10 %
Zivinoreja:

- strokovna ocena ustrezno izvedenega
prezracevanja hlevov, sencenja, moznost
prostega gibanja in pase, dostop do vode
(1. delavnica)

Cebelarstvo:
- strokovna ocena ustrezne zasnove in
izvedbe ¢ebelnjakov lokacije in
usmerjenost ¢ebelnjakov, sencenje, barva
in izolacij panjev, dostop do vode
(Strategija prilagajanja slovenskega
Cebelarstva na podnebne spremembe

2023-2030)

- tolerantnost vrst po strokovni oceni (% KZ

st. let s st.
vrocih dni nad
pragom;
razredi 0-3, 4-
9, 10-20, 21-
26, 27-30 let
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zmanjsanje
pridelka
zaradi pozebe

kazalec pozne
pozebe (Tmin <
0°C, ko je Zze vsaj 5
dni presezen prag
Tpovp >= 10°C)
(CRP V4-2324)

prag 36 dni; % KZ na

obmocju nad pragom,

razredi po 20 %

Rastlinska pridelava:
izpostavljene lege (GURS):
-ravninska, niZinska lega (do 400 m n.v.)
ne glede na pobocje, juzna lega (135-
225°); utez 100 %

Rastlinska pridelava:
- tolerantnost vrst po strokovni oceni (% KZ
po sektorju iz KMRS); splosna utez 100 %;
Ce je oroSevanje 50 %, Ce rastlinjaki 90 %
Sadjarstvo:
- oroSevalni sistemi (% KZ); utez 50 %
Zelenjadarstvo:
- rastlinjaki (% KZ) (MKGP); uteZ 10 %

St. let s $t. dni
nad pragom;
razredi 0-3, 4-
9, 10-20, 21-
26, 27-30 let

zmanjsanje
pridelka
zaradi
intenzivnih
padavin
(erozije)

st.dnis
padavinami nad 50
mm
(CRP V4-2324)

prag 0,5 dneva; % KZ
na obmocju nad

pragom, razredi po 20

%

Rastlinska pridelava:
ocena vodne erozije tal po RUSLE metodi
(KIS); utez 100 %

Poljedelstvo, zelenjadarstvo (MKGP):
-ohranitvena obdelava (% KZ); utez 1/3
- ozelenitve (% KZ); utez 1/3
- naknadni posevki (% KZ); utez 1/3
Trajni nasadi (MKGP):
- zatravljenost trajnih nasadov (% KZ); utez
100 %

st. let s st. dni
nad pragom;
razredi 0-3, 4-
9, 10-20, 21-
26, 27-30 let

zmanjsanje
pridelka
zaradi poplav

100-letna povratna
dobaza24h
koli¢ino padavin
(CRP V4-2324)

prag 135 mm; % KZ (ali

hlevov in pasnikov) na
obmodju nad pragom,
razredi po 20 %

Rastlinska pridelava:
poplavna obmocja dolocena iz
Integrirane karte poplav (IKPN Q500) in
Opozorilne karte poplav (OKP) (DRSV);
utez 100 %

Poljedelstvo, zelenjadarstvo (MKGP)
- ozelenitve (% KZ); utez 50 %
- naknadni posevki (% KZ); utez 50 %
Trajni travniki, hmeljarstvo:
- strokovna ocena

st. let s koli¢ino
padavin nad
pragom;
razredi 0-3, 4-
9, 10-20, 21-
26, 27-30 let

zmanjsanje
pridelka
zaradi bolezni
in Skodljivcev

st. mokrih
(padavine) in toplih
dni (presezen prag
10 °C, efektivna
vsota 100 °C)

prag 69 dni; % KZ na
obmodju nad pragom,
razredi po 20 %

Rastlinska pridelava: Obcutljivosti
rastlinskih vrst in sort po sektorjih na
podlagi strokovne ocene; utez 100 %

Zivinoreja: Povpreéna obcutljivost

Zivalskih vrst na podlagi strokovne ocene
obcutljivosti, ki izvira iz deleza
posamezne Zivalske vrste in fizioloske
obcutljivosti na bolezni in Skodljivce; utez
100 %

Cebelarstvo: Povprecna obdutljivost na
podlagi strokovne ocene obcutljivosti, ki
izvira iz fizioloSke obcutljivosti na bolezni
in Skodljivce; uteZz 100 %

Rastlinska pridelava:

Skupna ocena obsega odpornih vrst in
sort, zascitnih mrez, sistema opazovanjin
nasvetov, izdelana po strokovni oceni;
utez 100 %

st. let s st. dni
nad pragom;
razredi 0-3, 4-
9, 10-20, 21-
26, 27-30 let
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ocenjena na
. tockovno st. dni s . Rastlinska pridelava: . . ena!< razred kot
zZmanjsanje . ocenjena na enak T . " Rastlinska pridelava: pri poplavah
) toco na . obcutljivost rastlinskih vrst po sektorjih - “ . .
pridelka meteorolotkih razred kot pri na podlagi strokovne ocene: - protito¢ne mreze (% KZ) (MKGP); ali oz. razred manj
zaradi toCe . intenzivnih padavinah P & . ! - rastlinjaki (% KZ) (MKGP); utez 100 % kor pri
postajah utez 100 %

intenzivnih

doloceni prostorsko kot 80. percentil

padavinah
*za ocene izpostavljenosti in verjetnosti po podnebnih scenarijih uporabimo enake absolutne vrednosti pragov in mej med razredi; *pragovi so (razen pri vodni bilanci)

Kratice: CPVO BF UL — Infrastrukturni center za pedologijo in varstvo okolja, Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani

CAUKP BF UL — Center za agromelioracije in urejanje kmetijskega prostora, Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani
KZ — kmetijska zemljis¢a

KMRS — kmetijske rastline
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2.2.1 Izbira kazalcev in pragov za oceno tveganja zaradi suse

Kazalec podnebne nevarnosti (95. percentil poletne vodne bilance) in verjetnosti (st. let s
poletno vodno bilanco pod pragom 0 mm)

95. percentil poletne vodne bilance je izraCunan za obdobje meteoroloskega poletja (junij,
julij in avgust) kot 95. percentil razlike med visino padavin in potencialno evapotranspiracijo.
Prikazuje priblizno stanje ob drugi najhujsi susi v obdobju, saj ima 95 % poletij visjo vodno
bilanco od prikazane vrednosti. Karta je podlaga za oceno izpostavljenosti, pri ¢emer je izbran
prag za izpostavljenost 0 mm, ki ostane enak tudi za podnebne projekcije.

V referenénem obdobju (slika 5) so najvecje in pozitivhe vrednosti na severu Goriske in
Gorenjske regije, najmanjSe pa na obalnem delu drZzave in v Prekmurski regiji, kjer lahko
dosezejo okoli =300 mm. V vecéjem delu Slovenije so vrednosti negativne, kar pomeni Siroko
razSirjeno podnebno nevarnost pojava suse.

47.0°N

P

- ‘ 29523’;Bilanca

100

13.5°E 14.0°E 14.5°E 15.0°E 15.8
Geografska dolzina

&
z

1]

=100

-200
&S -300

Geografska sirina
o .
z

E 160°E  165°E

Slika 5: 95. percentil poletne vodne bilance v mm za referencno obdobje 1981-2010 (vir: CRP V4-2423)

Kot podlago za oceno verjetnosti za pojav te podnebne nevarnosti upostevamo prag 0 mm
(negativna poletna vodna bilanca) in izraCunamo Stevilo let v obdobiju, ko je bila vrednost pod
pragom. Verjetnost za suso je vecja tam, kjer je velje Stevilo let pod pragom 0 mm. Najmanjse
Stevilo let z negativno vodno bilanco je v referenénem obdobju zabeleZzeno na severnem delu
Slovenije, najvecje pa na obalnem delu in v Prekmurski regiji (slika 6).

47.0°N
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Slika 6: Stevilo let z negativno poletno vodno bilanco za referenéno obdobje 1981-2010 (vir: CRP V4-2423)

Po RCPA4.5 se kaze zmanjSanje poletne vodne bilance po celotni drzavi, zlasti na Goriskem in
Gorenjskem. Razpon projekcij po RCP4.5 za verjetnost pojava negativne vodne bilance je
razmeroma majhen. Najvedja verjetnost za pojav suSe se kazie v jugozahodnem in
severovzhodnem delu Slovenije, z vidika mediane je tam negativna vodna bilanca v vec kot 20
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letih v 30-letnem obdobju. V obdobju 2071-2100 se kaZe zmanjSana verjetnost za suso, k
¢emur bi lahko prispevala negotovost projekcij koli¢ine padavin, pri katerih doloc¢eni modeli
kaZejo povecanje in drugi zmanjsanje (slika 7, 8, 9 in 10).
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Slika 7: 95. percentil poletne vodne bilance v mm za obdobje 2041-2070 po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina:
mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 8: Stevilo let z negativno poletno vodno bilanco za obdobje 2041-2070 po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina:
mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 9: 95. percentil poletne vodne bilance v mm za obdobje 2071-2100 po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina:
mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 10: Stevilo let z negativno poletno vodno bilanco za obdobje 2071-2100 po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina:
mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)

Podobne projekcije so po scenariju RCP8.5, pri ¢emer so razponi projekcij vecji kot pri
scenariju RCP4.5, v obdobju 2071-2100 pa zmanjSanje ni ve¢ zanesljivo za celotno drzavo.
Verjetnost za suso po pesimisticnem scenariju ima velike razpone, najvec susnih let lahko
pricakujemo na obmocjih, ki so bolj susna Ze v referenénem obdobju. Z vidika mediane
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modelov scenarija RCP8.5 lahko pri¢akujemo vsaj 20 susnih poletij v obdobju 2071-2100 v
vecjem drzave (sliki 11 in 12).
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Slika 11: 95. percentil poletne vodne bilance v mm za obdobje 2041-2070 po RCP8.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina:
mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP VV4-2423)
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Slika 12: Stevilo let z negativno poletno vodno bilanco za obdobje 2071-2100 po RCP8.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina:

mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP VV4-2423)

Kazalec izpostavljenosti susi

(povzeto po Vrhovnik — magistrsko delo, v pripravi)

Tematski sloji elementov tveganja za vsak kazalec so bili pripravljeni z uporabo programske
opreme ESRI ArcGIS Pro, razvrséeni v razrede ter prikazani na obmocju obravnave, doloéenem
kot mreza kvadrantov 12 x 12 km (za vsa kmetijska zemljis¢a skupaj je rezultat pripravljen
grafi¢no, po panogah pa le tabelari¢no). Za kazalec izpostavljenosti smo zdruzili 95. percentil
poletne vodne bilance in prostorsko prisotnost kmetijskih zemljis¢ (KZ). Prag vodne bilance za
doloéanje izpostavljenih obmocij je 0 mm. Pozitivha vodna bilanca pri kartiranju pomeni
varna, neizpostavljena obmocdja, kjer so padavine v presezku. Zato so ta obmocja uvrsc¢ena v
razred 1, ki predstavlja neizpostavljena obmocja, ne glede na % prisotnih KZ. Obmocja, kjer
KZ sploh ni (0 %), so izloCena (obarvana belo). Preostale Stiri razrede smo oblikovali z
normalizacijo glede na najvisjo mozno vrednost povrSine KZ v obravnavanem obmocju.
TaksSen pristop omogoca, da izpostavljenost odraza dejansko pomembnost posameznega
obmodja z vidika drzavnega kmetijskega potenciala. NajviSja ugotovljena povrsina KZ znotraj
analiziranih kvadrantov (12 x 12 km) je bila dolo¢ena kot referencna vrednost (100 %), vse
ostale vrednosti pa so bile izrazene v relativnem delezu te maksimalne vrednosti. Ce ima
obmocje negativno vodno bilanco, vendar je delez KZ tam majhen oziroma zanemarljiv, se s
staliS¢a kmetijstva izpostavljenosti ne obravnava kot pomembno. Zato so morali razredi 2 do
5 hkrati zadostiti dvema kriterijema: (1) vodna bilanca je manjsa od 0 mm (oz. je negativna)
in (2) odstotek KZ v posameznem kvadrantu je vecji od 0 in ustreza dolo¢enemu razponu za
vsak razred (po 25 % KZ).
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Pri splosni oceni (tabelaricno) po panogah smo dolocili delez zemljis¢ (poljedelskih, sadjarskih
itd.) na obmocju z negativno vodno bilanco glede na vsa zemljis¢a te panoge v Sloveniji.
Razrede izpostavljenosti smo dolocili po 20 % deleZih.

Kazalci obcutljivosti na suso

(povzeto po Vrhovnik — magistrsko delo, v pripravi)

Za oceno obcutljivosti kmetijskih zemljis¢ na suso smo kot kljuéne kazalnike izbrali lastnosti
tal ter razpoloZljivost vodnih virov, saj ti dejavniki neposredno vplivajo na sposobnost tal za
zadrZevanje in oskrbo rastlin z vodo v sudnih razmerah. Za kartiranje obcutljivosti z vidika tal
smo izbrali tri merila za tla, in sicer globino in teksturo tal ter zalogo talnega organskega
ogljika, ki predstavlja organsko snov v tleh. Sloja globine in teksture tal nista bila prosto
dostopna, zato smo ju pridobili pri Infrastrukturnem centru za pedologijo in varstvo okolja (UL
BF) (slika 13 in 14). Avtorji so podatke za povprecni teksturni razred in povprecéno globino tal
modelirali na raven celotne drzave na podlagi Pedoloske karte Slovenije v merilu 1:25.000.
Avtorji so na karti povprecne globine tal opredelili Sest razredov. Kot kriticno vrednost
obcutljivosti smo dolocili obmocja zelo plitvih do plitvih tal (< 30 cm), zato smo v analizi
upostevali povrsine KZ, ki se nahajajo na teh obmocjih. Razred tal z vecjimi razponi se je izkazal
za metodolosko problemati¢nega, saj predstavlja nezanesljiv podatek in s tem povecuje
negotovost pri oceni tveganja. Zato teh obmocdij nismo vkljucili v nadaljnjo obravnavo. Poleg
tega gre vecinoma za skalovita, gorska obmocja, kjer je povrsinski odtok izrazitejsi in je
pomanjkanje vode Se bolj izrazito, kar dodatno povecuje obcutljivost.

POVPRECNA GLOBINA TAL
(Pedoloska karta v merilu 1:25 000)

ree————
bt
i S e

& INFRASTRUKTURNI CENTER
W= ZA PEDOLOGIO IN VARSTVO OKOLMA
Jamakajeva 101, 1000 Livbljana

Povpreéna globina tal
Zelo plitva do plitva ta (< 30cm)
Plitva do srednje globoka tla (0-50cm)
I srednje globoka tia (0-70cm)
B Gioboka tia (>70cm)
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Slika 13: Karta povprecne globine tal v Sloveniji (vir: Infrastrukturni center za pedologijo in varstvo okolja, UL BF, 2025)

Za vsak posamezen kvadrant mreze smo izracunali delez KZ na zelo plitvih do plitvih tleh,
izrazen v odstotkih od vseh KZ v tem kvadrantu. Kvadranti so bili po obcutljivosti razvrs¢eni v
pet razredov. Prvi razred (1) zajema obmodja, kjer obcutljivosti glede na globino tal ni, saj so
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kmetijska zemljis¢a globlja od 30 cm in se torej ne nahajajo na zelo plitvih do plitvih tleh.
Preostali razredi (2-5) odraZajo po 25 % naras¢ajoc¢o prostorsko zastopanost KZ na zelo plitvih
do plitvih tleh.

Pri tabelari¢ni oceni po panogah smo uporabili delez zemljiS¢ na zelo plitvih do plitvih tleh,
izrazen v odstotkih od vseh zemljiS¢ te panoge v Sloveniji. Razdelitev v razrede je bila enaka
kot pri kvadrantih.

Avtorji so v karti povprecne teksture tal opredelili sedem razredov. Kot kriticna glede
obdutljivosti so bila opredeljena obmocja lahkih ter lahkih do srednje tezkih tal (razred 5 in 6),
zato smo v analizi upoStevali povrsine KZ, ki se nahajajo na teh obmocjih. Razred tal z vecjimi
razponi se je izkazal za metodolosko problematicnega, saj predstavlja nezanesljiv podatek in
s tem povecuje negotovost pri oceni tveganja. Zato teh obmocij nismo vkljucili v nadaljnjo
obravnavo.

-y Tekstura tal
g _}a: Teksturni razred
Row =" ( mm |ahka ta (P, IP, PI)
« Lahka do srednje teZka tla (P, IP, PI,
n PGI, I, MI, M)
Sl Srednje tezka tla (PGI, I, MI, M)

Srednje tezka do tezka tla (PGI, I,
MI, M, GI, MGI, MG, PG, G)

B TeZka tla (GI, MGI, MG, PG, G)

Vedji razpon; tekstura tal zelo
vanira

Podatka ni mogoce dolociti

Vir: Pedolodka karta, CPVO, BF UL (2025)

Slika 14: Povprecna tekstura tal v Sloveniji (Pedoloska karta Slovenije v merilu 1:25.000) (vir: Infrastrukturni center za
pedologijo in varstvo okolja, UL BF, 2025)

Za vsak posamezen kvadrant mreZe smo izracunali deleZ KZ na lahkih ter lahkih do srednje
tezkih tleh, izrazen v odstotkih glede na povrsino vseh KZ v kvadrantu. Prvi razred (1)
predstavlja obmocja, kjer obcutljivosti glede na teksturo tal ni, saj se kmetijska zemljis¢a tu
ne nahajajo na lahkih ali lahkih do srednje tezkih tleh. Preostali razredi (2-5) odrazajo po 25 %
narascajocCo prostorsko zastopanost KZ na lahkih ali lahkih do srednje tezkih tleh.

Pri tabelariéni oceni po panogah smo uporabili delez zemljis¢ na lahkih ali lahkih do srednje
tezkih tleh, izrazen v odstotkih od vseh zemljiS¢ te panoge v Sloveniji. Razdelitev v razrede je
bila enaka kot pri kvadrantih.

Kot tretji kazalec z vidika tal je bila v analizo vzeta zaloga talnega organskega ogljika (TOC)
(slika 15). Podatkovni sloj smo pridobili od avtorjev projekta lzdelava ocene zalog talnega
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organskega ogljika v kmetijskih zemljis¢ih Slovenije (Bergant in sod., 2023a). lzvorni podatki,
podani v rastrski obliki, so bili za potrebe prostorske analize pretvorjeni v poligonski sloj in
reklasificirani v dve obmodji: (a) z zadostno koli¢ino talnega organskega ogljika (> 70 t C/ha
oz. > 3 % organske snovi) in (b) z nezadostno koli¢ino talnega organskega ogljika (< 70 t C/ha
0z. < 3 % organske snovi). Za vsak posamezen kvadrant mreze smo izracunali delez KZ s
prenizko koli¢ino talnega organskega ogljika, izrazen v odstotkih vseh KZ v kvadrantu. Prvi
razred (1) predstavlja obmocja, kjer obcutljivosti ni, saj ni KZ na tleh z vsebnostjo TOC pod
pragom. Preostali razredi (2-5) odrazajo narascajocCo prostorsko zastopanost KZ po 25 %.

Ocena zalog talnega organskega ogljika v kmetijskih zemljis¢ih Slovenije
do globine 30 cm

(" Zaloge ogljika (t C/ha) |
Najvigja: 329

Najnizja: 31

Slika 15: Karta talnega organskega ogljika v KZ do globine 30 cm (Bergant in sod., 2023b)

Pri tabelari¢ni oceni po panogah smo uporabili delez zemljis¢ na tleh s prenizko kolic¢ino
talnega ogljika, izrazen v odstotkih od vseh zemljis¢ te panoge v Sloveniji. Razdelitev v razrede
je bila enaka kot pri kvadrantih.

Kot kazalec z vidika vodnega potenciala smo dolocili razpoloZljivost vodnih virov. Za izra¢un
razpoloZljivosti smo povzeli metodologijo Studije Prostorska analiza razpoloZljivih koli¢in
vodnih virov za namakanje kmetijskih zemljiS¢ avtorjev Glavan in sod. (2012) v sklopu CRP V4-
1066 Projekcija vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji, kjer so za prostorsko analizo uporabili
podatke razlicnih podatkovnih zbirk in dolodili prostorsko razporeditev, dostopnost,
Stevilénost in razpolozZljivost vodnih virov v Sloveniji. Uporabili so podatke o razpoloZljivi vodi
povrsinskih vodotokov, vodnih zbiralnikov, podzemnih voda in potencialne zimske nabire
povrsinskega odtoka. V na$ izradun so bili vzeti najnovejSi posodobljeni podatki
razpolozljivosti podzemnih voda in razpolozZljivosti povrsSinskih voda, pridobljeni neposredno
od avtorjev najnovejSih drzavnih porocil Razvoj sistema za podporo odlocanju o rabi
podzemnih voda (GZS, 2023) in Razvoj sistema za podporo odlo¢anju o rabi povrsinskih voda
(IZVRS, 2023). Sloj razpoloiZljivosti podzemne vode je bil pripravljen na Geoloskem zavodu
Slovenije (JanZa in sod., 2021) na podlagi hidrodinami¢nega modeliranja in bilan¢nega
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izraCuna po metodologiji mMGROWA-SI. Pri izraCunu so bile upostevane glavne bilan¢ne
komponente, med drugim napajanje podzemne vode, odvzemi po vodnih povracilih in
dovoljenih pravicah, ekoloski odbitki za ohranjanje ekosistemov, odvisnih od podzemne vode,
ter izmenjava med povrsinsko in podzemno vodo na obmogjih aluvialnih vodonosnikov.
Rezultati podajajo oceno razpoloZljivih koli¢in vode po vodonosnih sistemih in sezonskih
obdobjih. Pri nasem izra¢unu smo upoStevali razpoloZljive koli¢éine podzemne vode v
poletnem obdobju (junij—avgust). Od skupne razpoloZljive vode so bila odsteta Ze podeljena
vodna dovoljenja. Podatek se je dopolnilo s karto dostopnosti vodnih virov. Razpolozljivost
podzemnih vodnih virov je mo¢no omejena z dostopnostjo, ki je pogojena s hidrogeologijo.
Aluvialni vodonosniki imajo veliko vecjo dostopnost kot vodonosniki na krasu.

Sloj razpoloZljivosti povrsinske (koli¢inske) vode je bil pripravljen v okviru projekta iSPOR
(Razvoj sistema za podporo odlo¢anju o rabi povrsinskih voda) (Zabret in sod., 2023), kjer je
bila razpoloZljivost ocenjena na podlagi merodajnih pretokov (Q90, Q95) in ekolosko
sprejemljivih pretokov (Qes). V izracun so bili vkljuéeni podatki drzavnega hidroloskega
monitoringa, prispevnih povrsin in prostorskih znacilnosti vodotokov, s Cimer so bile dolocene
koli¢ine vode, ki so po kriterijih trajnostne rabe Se razpolozljive za namakanje. Od skupne
razpolozljive vode so bila odsteta Ze podeljena vodna dovoljenja.

Razvrstitev razpoloZzljivosti vodnih virov v razrede smo povzeli po razvrstitvi predhodne
Studije, ki je bila izdelana v okviru CRP V4-0487 Ocena vodnih perspektiv na obmocju Slovenije
(Pintar in sod., 2010). Razrede dolo¢a vsota tock za razpoloZljivost vodnih virov iz Stirih
prostorskih slojev: povrsinski vodotoki, vodni zbiralniki, podzemna voda in povrsinski odtok.
Vsak od nastetih vodnih virov lahko k sestevku prispeva do 100 tock. Tako smo na koncu
sesStevek razpolozljivost vodnih virov razdelili na 6 razredov: R1 =0, R2 = 1-99, R3 = 100-199,
R4 = 200-299, R5 = 300-399, R6 = 400. Koncni produkt je karta Tocke potencialne
razpolozljivosti vodnih virov za namakanije (slika 16).

Pri izra¢unu obcutljivosti smo upostevali KZ, ki leZijo na obmocjih razredov razpoloZljivosti R1
(ni razpolozljivih virov) in R2 (le omejeno razpolozljivi vodni viri). Za vsak posamezen kvadrant
mreze smo izracunali delez KZ, ki se nahajajo bodisi na obmocjih z omejeno razpolozljivimi
vodnimi viri bodisi na obmocjih brez razpolozljivih vodnih virov, izrazen v odstotkih vseh KZ v
kvadrantu. Prvi razred (1) predstavlja obmodja, kjer obcutljivosti ni (R3-R6), preostali razredi
(2-5) predstavljajo obcutljiva obmodja (R1-R2), ki odraZajo narasc¢ajoco prostorsko
zastopanost KZ po 25 %.

Pri tabelari¢ni oceni po panogah smo uporabili delez zemljis¢ na obmo¢jih z omejeno
razpolozljivimi vodnimi viri ali na obmocgjih brez razpoloZljivih vodnih virov, izrazen v odstotkih
od vseh zemljis¢ te panoge v Sloveniji. Razdelitev v razrede je bila enaka kot pri kvadrantih.

Skupna obcutljivost KZ je bila ocenjena kot uteZzena kombinacija Stirih delnih kazalcev, pri
¢emer so k skupni oceni globina tal, tekstura tal in vsebnost talnega organskega ogljika
prispevali po 20 %, razpolozljivost vodnih virov pa 40 %.
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Razpolozljivost vodnih
virov (2025)
Razredi vsote tock
B Ri:0

R2: 1-99

R3: 100 - 199

o . ’ B R4: 200 - 299

~ R I R5: 300 - 399
I R6: 400

Poletna razpolozljivost (junij-avgust) Poletna razpolozljivost (junij-avgust)
- odstete podeljene vodne pravice

fodni zbiralniki
112)

Poletna razpolozljivest (junij-avgust)
- odstete podeljene vodne pravice
- z dodano dostopnestjo podzemnih vodnih virov
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Zimska nabira (december-februar)
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Slika 16: Potencialna razpoloZljivost vodnih virov za namakanje, dolocenih na podlagi tockovanja za obmocje Slovenije na 1
ha natancno (100 x 100 m); susno leto je doloceno s petletno povratno dobo (Q95). Pripravljeno po metodologiji Glavan in

sod. (2012).
Kazalci sposobnosti prilagajanja

(povzeto po Vrhovnik — magistrsko delo, v pripravi)

Kazalci sposobnosti prilagajanja kmetijskih zemljiS¢ predstavljajo tehni¢ne ukrepe, ki jih
¢lovek lahko uporabi za prilagajanje na suso, lahko pa tudi dostopnost finanénih virov in
znanja. Glede na razpoloiZljivost podatkov smo se odlodili za kazalca obmocja namakalnih
sistemov in kmetijske rastline (KMRS), ki so bolj tolerantne na suso. NajnovejSe podatke
namakalnih sistemov za leto 2025 (slika 17) smo prejeli direktno z MKGP, podatkovni sloj
KMRS pa je dostopen na portalu MKGP za leto 2024 (slika 18).
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Pri kazalcu namakalni sistemi smo za vsak posamezen kvadrant mreze izracunali delez
namakanih KZ, izrazen v odstotkih glede na vsa KZ v kvadrantu. Prvi razred (1) predstavlja
obmodja, kjer je najslabsa prilagoditvena sposobnost, saj tam KZ niso namakana (0 %
namakanih KZ). Preostali razredi (2-5) odraZajo narascajo¢o prostorsko zastopanost
namakanih KZ po 25 %, najvisjo prilagoditveno sposobnost predstavljajo obmocja razreda 5,
kjer je lahko med 75 in 100 % KZ namakanih. Pri tabelari¢ni oceni po panogah smo uporabili
delez zemljis¢ z namakalnimi sistemi, izrazen v odstotkih od vseh zemljis¢ te panoge v
Sloveniji. Razdelitev v razrede je bila enaka kot pri kvadrantih.

Namakalni sistemi v Sloveniji

>

fe

Slika 17: Namakalni sistemi v Sloveniji (vir: MKGP, 2025)

Za kazalec tolerantnosti kmetijskih rastlin (KMRS) na suso je bila najprej na podlagi strokovne
literature, strokovnega znanja in prve delavnice z deleZniki opredeljena odpornost
posameznih kmetijskih rastlin na suSne razmere. Rastline, ki izkazujejo slabo sposobnost
prilagajanja (tolerantnost) na suSo, so bile razvr$¢ene v razred 1, rastline z visoko
tolerantnostjo v razred 5. Za vsak kvadrant je bil dolocen delez KZ s KMRS razreda 5, torej z
rastlinami, ki so najbolj tolerantne na susne razmere. Ocena 1 predstavlja obmodja, kjer je
najslabsa prilagoditvena sposobnost, saj tam na KZ ni tolerantnih KMRS (0 % KZ). Ocene od 2
do 5 odrazajo narascajoco prostorsko zastopanost po 25 %. Pri tabelari¢ni oceni po panogah
smo uporabili delez zemljiS¢ z rastlinami, ki so najbolj tolerantne na susne razmere, izrazen v
odstotkih od vseh zemljiS¢ te panoge v Sloveniji. Razdelitev v razrede je bila enaka kot pri
kvadrantih.

Za oceno skupne prilagoditvene sposobnosti KZ je bila uporabljena utezena kombinacija dveh
delnih kazalcev, pri cemer so k skupni oceni namakalni sistemi prispevali 60 %, KMRS pa 40
%.
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Prostorski prikaz kmetijskih rastlin (po sektorjih) f/v

o=
tolerantnih na suso i?
N

Zbirna vlioga 2024

-

Kmetijske ratsline - KMRS

Razredi tolerantnosti na suso
I 1 - ni tolerantnosti na suso
2
3
. 4
I 5 - zelo visoka tolerantnost
ni dolotjivo

Slika 18: Prostorski prikaz kmetijskih rastlin glede na njihovo tolerantnost na suso, ki je dolo¢ena s strokovno oceno agronoma.
Podatkovni vir kmetijskih rastlin so zbirne vlioge 2024 (vir podatkov: MKGP, 2025).

2.2.2 Izbira kazalcev in pragov za oceno tveganja zaradi vroCine

Kazalec podnebne nevarnosti (povprecno letno Stevilo dni, ko najvisja dnevna temperatura
preseZe 30 °C) in kazalec verjetnosti (st. let nad pragom 3 vroci dnevi)

Vrocinski stres smo opredelili s kazalcem povprecnega letnega Stevila dni, ko najvisja dnevna
temperatura zraka preseze 30 °C (t. i. vroci dnevi). Karta je podlaga za oceno izpostavljenosti,
pri ¢emer je izbrani prag za izpostavljenost pri prostorskem 80. percentilu (enako za vse
nadaljnje podnebne nevarnosti), to je pri treh vrocih dneh, ki ostane enak tudi za podnebne
projekcije. V referencnem obdobju 1981-2010 v povprecju taksSnih dni skoraj ni v gorskih
obmodjih, nekaj vec jih je v osrednji in vzhodni Sloveniji ter najve¢ v jugozahodnem delu
Slovenije, in sicer okoli 30 (slika 19).
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Slika 19: Povprecno letno Stevilo dni, ko najvisja dnevna temperatura preseZze 30 °C za referencno obdobje 1981-2010 (vir:
CRP V4-2423)

Za oceno verjetnosti za pojav vrocinskega stresa izraCcunamo Stevilo let, v katerih so ve¢ kot
trije vroci dnevi. Verjetnost za vrocinski stres je vecja tam, kjer je vecje Stevilo let s presezenim
pragom. Najmanjse Stevilo let z vroCinskim stresom (najmanjsa verjetnost) je v referenénem
obdobju na severnem delu Slovenije, najveje pa v Prekmurski, Podravski, Posavski,
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Jugovzhodni in Obalno-kraski regiji ter juznem delu Goriske regije, ponekod vrednosti
dosegajo 30 let za obravnavano 30-letno obdobje, kar pomeni vsakoleten pojav vrocinskega
stresa (slika 20).
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Slika 20: Stevilo let s preseZenim pragom vrocinskega stresa za referenéno obdobje 1981-2010 (vir: CRP V4-2423)

Z vidika mediane po scenariju RCP4.5 najvecje povprecno letno Stevilo vrocih dniv 2041-2070
zabelezimo v jugozahodnem delu Slovenije, kjer lahko znasa tudi vec¢ kot 50 dni, v vzhodni
polovici drzave okoli 30 dni. Modelski razpon projekcij je razmeroma majhen. Podobno velja
za obdobje 2071-2100. Verjetnost za pojav vroCinskega stresa po tem scenariju je homogeno
razporejena po drzavi, z nekoliko manjsimi vrednostmi v hribovitih in gorskih obmogjih, kar je
pri¢akovano. Mediane modelov so pri tem zelo podobne minimalnim vrednostim, kar pomeni
da lahko v ve¢jem delu drzave z zanesljivostjo pricakujemo okoli 20 in vec let s pojavom
vrocinskega stresa v obdobju 2041-2070. V naslednjem obdobju 2071-2100 je pri¢akovana
verjetnost Se dodatno povecana glede na 2041-2070 (slike 21, 22, 23 in 24).
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Slika 21: Povprecno letno Stevilo dni, ko najvisja dnevna temperatura preseZe 30 °C za obdobje 2041-2070 po RCP4.5 (levo:
minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 22: Stevilo let s preseZenim pragom vrocinskega stresa za obdobje 2041-2070 po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti,
sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 23: Povprecno letno Stevilo dni, ko najvisja dnevna temperatura preseZe 30 °C za obdobje 2071-2100 po RCP4.5 (levo:
minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP VV4-2423)
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Slika 24: Stevilo let s presezenim pragom vrocinskega stresa za obdobje 2071-2100 po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti,
sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)

IzraCuni za pesimisti¢ni scenarij RCP8.5 za obdobje 2071-2100 prikazujejo povecanje
povprecnega letnega Stevila vrocih dni po celotni drzavi, z izjemo gorskih obmocij, kjer je
povecanje najmanjse. Vrednosti mediane modelov kazejo tudi do 80 vrocih dni v Obalno-
kraski regiji (slika 25). Verjetnost je podobna kot po scenariju RCP4.5, z opaznim povecanjem
verjetnosti za vrocinski stres tudi v hribovitih obmogjih (slika 26).
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Slika 25: Povprecno letno Stevilo dni, ko najvisja dnevna temperatura preseZe 30 °C za obdobje 2071-2100 po RCP8.5 (levo:
minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP VV4-2423)
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Slika 26: Stevilo let s preseZenim pragom vrocinskega stresa za obdobje 2071-2100 po RCP8.5 (levo: minimalne vrednosti,
sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Kazalci izpostavljenosti, obcutljivosti in prilagoditvene sposobnosti za vrocCino

Pri splosni oceni (tabelaricno) po panogah smo za oceno izpostavljenosti dolocili delez
zemljis¢ (poljedelskih, sadjarskih itd.) na obmocju s presezenim pragom treh vrocih dni glede
na vsa zemljiS¢a te panoge v Sloveniji. Razrede izpostavljenosti smo dolocili po 20 % delezih.

Za oceno obcutljivosti smo kot klju¢ni kazalnik izbrali izpostavljeno lego in dolocili delez
zemljis¢ na izpostavljenih legah glede na vsa zemljis¢a te panoge v Sloveniji. Za rastlinsko
pridelavo smo kot obcutljive lege dolocili obmodja, ki so vseh leg (juzna, severna) na ravnini
0z. nizinah do 400 m n. v. z nagibom manjsim od 11 %, in vse juzne (135-225°) pobocne lege
do 400 m n. v. z nagibi vec¢jim od 11 %. Imamo le en kazalec, zato je njegova utez 100 %. Za
Zivinorejo in cebelarstvo smo kot obcutljive lege dolocili obmocja, ki so vseh leg (juzna,
severna) na ravnini oz. nizini z nagibi do 11 % in juzne lege (135-225°) vseh nagibov in do 600
m n. v. UteZ je 80 %. Dodatno smo kot kazalec dolocili Se lokacijo hlevov oz. ¢ebelnjakov glede
na bliZino gozda. Kot prag obcutljivosti smo dolocili oddaljenost od gozdnega roba, ki je vecja
od 30 m. UteZ kazalca je 20 %. Pri vseh sektorjih prvi razred obcutljivosti (1) predstavlja
obmocja, kjer obcutljivosti ni, preostali razredi obcutljivosti (2-5) odraZajo narascajoco
prostorsko zastopanost zemljis¢ po 25 %.

Za oceno prilagoditvene sposobnosti smo izbrali kazalce tolerantnosti vrst na vrocino kot
povprecno oceno za sektor (% KZ posameznega sektorja), sencenje s protito¢nimi mrezami (%
KZ; sadjarstvo, vinogradnistvo) in rastlinjake (% KZ; zelenjadarstvo). Za poljedelstvo,
oljkarstvo, hmeljarstvo in trajne travnike je bil to edini kazalec z utezjo 100 %. Za sadovnjake
(Raba ID 1221) in vinograde (Raba ID 1211) smo kot dodaten kazalec dolodili povrsino
protitocnih mrez, ki pripomorejo k sen¢enju. O ostalih tipih mrez ni bilo podatka. Razmerje za
izracun prilagodljivosti med KMRS in mrezami je bilo 50:50. Za zelenjadarstvo (GERK Raba ID
1190-1192; KMRS ID 400-407, 703, 733, 734) smo kot dodaten kazalec dolodili povrsino
rastlinjakov, ki z dolo¢enimi prilagoditvami omogocajo tudi senfenje. Razmerje za izracun
prilagodljivosti med KMRS in rastlinjaki je bilo 90:10. Prvi razred (1) predstavlja oceno za
obmocja, kjer sposobnosti prilagajanja ni, preostali razredi (2-5) pa odrazajo narascajo¢o
prostorsko zastopanost prilagoditvene sposobnosti po 25 %.

Za Zivinorejo smo oceno sposobnosti prilagajanja pripravili na podlagi strokovne ocene
agronoma. Kot kriterij presojanja smo uporabili delez hlevov z ustrezno izvedenim
prezratevanjem hlevov. Podatek o tem se ne beleZi v javno dostopnih bazah. Ocena je bila
pripravljena glede na razpravo z delezniki v okviru prve delavnice.

2.2.3 Izbira kazalcev in pragov za oceno tveganja zaradi spomladanske pozebe
Kazalec podnebne nevarnosti (povprecno letno St. dni z moZnostjo pozne pozebe) in kazalec
verjetnosti (St. let s St. dni nad pragom 36 dni)

Pozna spomladanska pozeba lahko nastopi, kadar je najniZja dnevna temperatura nizja ali
enaka 0 °C po zacetku casovnega okna, ki se doloci kot obdobje, ko povprecna dnevna
temperatura doseze ali preseze 10 °C vsaj pet zaporednih dni. Kazalec »Stevilo dni z moZnostjo
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pozne pozebe« nam pove letno Stevilo dni, ko je izpolnjen ta pogoj. NajviSje vrednosti v
referenénem obdobju so v gorskih obmocjih (Gorenjska, Koroska regija in drugod), najniZje pa
v Obalno-kraski regiji (slika 27).
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Slika 27: Povprecno letno stevilo dni z moZnostjo pozne pozebe za referencno obdobje 1981-2010 (vir: CRP V4-2423)

Za oceno verjetnosti za pojav pozne pozebe izraunamo Stevilo let, v katerih je presezen prag
36 dni. Verjetnost za pozno pozebo je vecdja tam, kjer je vecje Stevilo let nad pragom.
Najmanjse Stevilo let s preseienim pragom izpostavljenosti pozni pozebi (najmanjsa
verjetnost) je v referencnem obdobju v Obalno-kraski in Goriski regiji (zlasti juzni del regije),
najvecje pa na obmocdjih Gorenjske, Savinjske, KoroSke, Podravske, Primorsko-notranjske in
Jugovzhodne regije (zlasti visje nadmorske visine) (slika 28).
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Slika 28: Stevilo let s preseZenim pragom za izpostavljenost pozebi za referenéno obdobje 1981-2010 (vir: CRP V4-2423)

Srednje optimisti¢ni scenarij RCP4.5 nakazuje zmanjSanje vrednosti kazalca po celotni drzavi.
Negativni odklon je najizrazitejsi v gorskih obmodjih, kjer bo sicer Se vedno najvecja moznost
za pozebo. Projekcije verjetnosti za pojav pozebe kaZejo na predvideno zmanjSevanje
verjetnosti za pojav pozebe v prihodnosti, zlasti v primeru obdobja 2041-2070 za scenarij
RCP4.5. Prav tako je predvidena verjetnost za pojav pozebe zmanjSana za obdobje konec
stoletja glede na referenéno obdobje, vendar manj izrazito kot v obdobju 2041-2070 (slike
29,30, 31in 32).
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Slika 29: Povprecno letno stevilo dni z moZnostjo pozne pozebe za obdobje 2041-2070 po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti,
sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 30: Stevilo let s preseZenim pragom za izpostavljenost pozebi za obdobje 2041-2070 po RCP4.5 (levo: minimalne

vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 31: Povprecno letno Stevilo dni z moZnostjo pozne pozebe za obdobje 2071-2100 po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti,
sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 32: Stevilo let s preseZenim pragom za izpostavljenost pozebi za obdobje 2071-2100 po RCP4.5 (levo: minimalne
vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)

Projekcije po pesimisticnem scenariju kaZejo Se izrazitejSe zmanjSanje moznosti za pozebo,

pri tem je razpon moznih sprememb velik (slika 33). Verjetnost za moZnost pozne pozebe po

tem scenariju v obdobju 2071-2100 je bistveno manjsa kot v referen¢nem obdobju (slika 34).
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Slika 33: Povprecno letno Stevilo dni z moZnostjo pozne pozebe za obdobje 2071-2100 po RCP8.5 (levo: minimalne vrednosti,
sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 34: Stevilo let s preseZenim pragom za izpostavljenost pozebi za obdobje 2071-2100 po RCP8.5 (levo: minimalne
vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP VV4-2423)

Izbrani kazalec podnebne nevarnosti za pozebo kaZe na veliko negotovost in morebitno
zmanjSevanje tveganja za pojav pozebe v prihodnosti. Ker podatki s terena kazejo, da se
spomladanska pozeba kljub temu v Sloveniji v zadnjih desetletjih pojavlja vse pogosteje in
povzroca vedno vecjo Skodo, je pomembno ta pojav preuditi tudi s pomocjo drugacnega
kazalca. Alternativa je kazalec pogojne verjetnosti za dogodek, v katerem zadnja
spomladanska pozeba nastopi po nastopu fenoloske faze cvetenja oziroma brstenja, kazalec
pa so za razliéne sorte jablane, éednje in vinske trte izracunali Znidarsi¢ in sod. (2023). Njihovi
rezultati so za 1981-2020 pokazali na povelevanje tveganja za pozebo pri vseh obravnavanih
sortah vinske trte in ¢esSnje ter vecini sort jablane, razen za nekaj lokacij na obmocju zmernega
podnebja hribovitega dela Slovenije. V okviru rezultatov podnebnih projekcij tveganja za
pozebo do konca 21. stoletja se kaze nadaljnje povecevanje tveganja za pozebo na vseh
obravnavanih lokacijah po Sloveniji ter za vse sorte vinske trte, ¢eSnje ter jablane, Se posebej
za ¢ednjo in vinsko trto na Primorskem (Znidarsi¢ in sod., 2023).

Kazalci izpostavljenosti, obcutljivosti in prilagoditvene sposobnosti za spomladansko pozebo

Pri splosni oceni (tabelaricno) po panogah smo za oceno izpostavljenosti dolodili delez
zemljis¢ (poljedelskih, sadjarskih itd.) na obmocju s presezenim pragom 36 dni z mozno pozno
pozebo glede na vsa zemljis¢a te panoge v Sloveniji. Razrede izpostavljenosti smo dolocili po
20 % delezih. Pri podnebnih projekcijah smo oceno izpostavljenosti zvisali na podlagi raziskave
Znidarsi¢ in sod. (2023). Izraunana izpostavljenost je bila povsod nizka, visje razrede po
panogah je dosegala le po scenariju RCP4.5 za konec stoletja. Ta ocena se glede na zadnje
raziskave zdi primernejsa, zato smo jo uporabili tudi za druga dva scenarija. Oceno verjetnosti
smo na podlagi iste raziskave pri vseh scenarijih dvignili za en razred.
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Za oceno obcutljivosti smo kot kljucni kazalnik izbrali izpostavljeno lego in dolocili delez
zemljis¢ na izpostavljenih legah glede na vsa zemljiS¢a te panoge v Sloveniji. Prvi razred (1)
predstavlja obmocja, kjer obcutljivosti ni, preostali razredi (2-5) odraZajo narascajoco
prostorsko zastopanost zemljis¢ po 25 %. Kot obcutljive lege smo dolocili ravninska, nizinska
obmocja vseh nagibov, juzne lege (135-225°) vseh nagibov in obmocja do 400 m n.v. UteZ
kazalca je 100 %.

Za oceno prilagoditvene sposobnosti smo izbrali kazalec tolerantnosti vrst na pozebo kot
povprecno strokovno oceno za sektor (% KZ), ki je bila doloCena glede na lastnosti vrst
kmetijskih rastlin iz sloja KMRS. Za poljedelstvo, vinogradnistvo, oljkarstvo, hmeljarstvo in
trajne travnike je bil to edini kazalec z utezjo 100 %. Za sadovnjake (Raba ID 1221) smo kot
dodaten kazalec dolocili povrSino oroSevalnih sistemov, po podatkih zdruZenja za sadjarstvo
pri GZS obsegajo okoli 230 ha. To¢nega podatka ni na voljo v uradnih bazah. Razmerje za
izracun prilagoditvene sposobnosti med lego in oroSevanjem je bilo 50:50. Za zelenjadarstvo
(GERK Raba ID 1190-1192; KMRS ID 400-407, 703, 733, 734) smo kot dodaten kazalec dolocili
povrsino rastlinjakov, ki z dolo¢enimi prilagoditvami omogocajo tudi zascito pred pozebo.
Razmerje za izraCun prilagodljivosti med lego in rastlinjaki je bilo 90:10. Prvi razred (1) pri
vsakem kazalcu predstavlja oceno za obmodja, kjer sposobnosti prilagajanja ni. Ocene od 2 do
5 pa odrazajo narascajoco prostorsko zastopanost prilagoditvene sposobnosti po 25 %.

2.2.4 Izbira kazalcev in pragov za oceno tveganja zaradi izjemnih padavinskih
dogodkov (neurja, erozija)

Kazalec podnebne nevarnosti (povprecno letno stevilo dni s padavinami nad 50 mm) in kazalec
verjetnosti (St. let s St. dni s padavinami nad 50 mm nad pragom 0,5 dni)

Velike koli¢ine padavin v kratkem ¢asovnem oknu povzrocajo Skodo na kmetijskih rastlinah in
mm« ima najvecje vrednosti v Goriski regiji, deloma tudi Gorenjski in drugod na gorskih in
hribovitih obmogjih (slika 35).
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Slika 35: Povprecno letno Stevilo dni s padavinami nad 50 mm za referen¢no obdobje 1981-2010 (vir: CRP V4-2423)

Za izraCun verjetnosti za pojav erozije upostevamo prag 0,5 dni (80. percentil) s koli¢ino
padavin nad 50 mm. Verjetnost za erozijo je vecja tam, kjer je vecje Stevilo let nad pragom.
Najmanjse Stevilo taksnih let (najmanjSa verjetnost za erozijo) je v referencnem obdobju v
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Prekmurski regiji, najvecje pa v Gorenjski, Goriski, Primorsko-notranjski, Jugovzhodni ter tudi
Savinjski in Koroski regiji (slika 36).
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Slika 36: Stevilo let s preseZenim pragom za izpostavljenost eroziji za referenéno obdobje 19812010 (vir: CRP V4-2423)

Projekcije za scenarij RCP4.5 so do leta 2070 razmeroma negotove. Podobno ugotovimo za
konec stoletja, le z bolj opaznim povecanjem za obmocje Goriske regije. Z vidika mediane je
izraCunana verjetnost za erozijo po scenariju RCP4.5 najvisja in povecana glede na referen¢no
obdobje v Gorenjski, Goriski, Primorsko-notranjski, Jugovzhodni ter Savinjski in Koroski regiji
(slike 37, 38, 39 in 40).
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Slika 37: Povprecno letno Stevilo dni s padavinami nad 50 mm za obdobje 2041-2070 po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti,
sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 38: Stevilo let s preseZenim pragom za izpostavljenost eroziji za obdobje 2041-2070 po RCP4.5 (levo: minimalne
vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP VV4-2423)
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Slika 39: Povprecno letno Stevilo dni s padavinami nad 50 mm za obdobje 2071-2100 po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti,
sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 40: Stevilo let s preseZenim pragom za izpostavljenost eroziji za obdobje 2071-2100 po RCP4.5 (levo: minimalne
vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)

Po scenariju RCP8.5 v obdobju 2071-2100 lahko pricakujemo povecanje vrednosti kazalca na
obmocju Goriske in Gorenjske regije (slika 41). Verjetnost za pojav erozije je za scenarij RCP8.5
v obdobju 2071-2100 podobna kot za scenarij RCP4.5, le povecana (slika 42).
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Slika 41: Povprecno letno stevilo dni s padavinami nad 50 mm za obdobje 2071-2100 po RCP8.5 (levo: minimalne vrednosti,
sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 42: Stevilo let s presezenim pragom za izpostavljenost eroziji za obdobje 2071-2100 po RCP8.5 (levo: minimalne
vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP VV4-2423)

Kazalci izpostavljenosti, oblutljivosti in prilagoditvene sposobnosti za intenzivne padavinske
dogodke (erozijo)
Pri splosni oceni (tabelaricno) po panogah smo za oceno izpostavljenosti dolocili delez

zemljis¢ (poljedelskih, sadjarskih itd.) na obmocju s presezenim pragom 0,5 dni z viSino
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padavin nad 50 mm glede na vsa zemljiS¢a te panoge v Sloveniji. Razrede izpostavljenosti smo
dolocili po 20 % delezih.

Za oceno obcutljivosti zaradi erozije ob neurjih smo kot klju¢ni kazalec izbrali sloj Ocena vodne
erozije tal po RUSLE metodi (Bergant in sod., 2023b) in dolodili delez zemljiS¢ glede na vsa
zemljis¢a te panoge v Sloveniji. Kot obcutljiva obmocja smo dolocili tista, kjer je modelirana
erozija vecja od 2 t/ha/leto. Prvirazred (1) predstavlja obmocja, kjer obcutljivosti ni, preostali
razredi (2-5) odraZzajo obcutljivost z naras¢ajoco prostorsko zastopanostjo zeml;jis¢ po 25 %.
UteZ kazalca je 100 %.

Za oceno sposobnosti prilagajanja pri poljedelstvu in zelenjadarstvu smo izbrali kazalce
ohranitvena obdelava (% KZ), ozelenitve (% KZ) in naknadni posevki (% KZ). Razmerje med
vsemi tremi kazalci za izradun skupne prilagoditvene sposobnosti je 1/3:1/3:1/3. Pri trajnih
nasadih (sadovnjaki, vinogradi, olj¢niki) smo izbrali kazalec zatravljenosti nasada (% KZ). Utez
kazalca je 100 %. Prvi razred (1) predstavlja oceno za obmocja, kjer sposobnosti prilagajanja
ni, preostali razredi (2-5) odraZzajo narasc¢ajoco prostorsko zastopanost zemljiS¢ s
sposobnostjo prilagajanja po 25 %.

Ocena za hmeljarstvo (ravnine) in travnistvo (naravna travna rusa) ni bila narejena, saj
raziskave o eroziji na kmetijskih zemljis¢ih kazejo na minimalne vplive. Kljub temu podajamo
kratek opis za trajne travnike. Ocene za pasniStvo kot samostojno kategorijo ni mogoce
narediti, saj podatek o povrsini pasnikov in o stanju travne ruse ni belezen v javnih
podatkovnih bazah. Iz terenskih ogledov pasnikov je razvidno, da so pasniki v bliZini hlevov in
na bolj strmih terenih zelo obremenjeni, tisti bolj oddaljeni ali bolj ravninski pa manj.
Pomembno vlogo pri sposobnosti prilagajanja ima predvsem obteiba (GVZ/ha) pasnika, ki
mora biti prilagojena tipu tal, nagibu, nadmorski visini in kakovosti travne ruse. Pasniki
predstavljajo le manjsi del travnisStva. Glede na sploSne razmere in podatke o eroziji iz trajnih
travnikov je skupna ocena za trajne travnike 5 (zelo dobra sposobnost prilagajanja). Razlog za
dobro oceno je v naravni travnati podlagi, ki je zelo odporna na erozijo tal ob neurjih. Za
primerjavo: vinogradi imajo zaradi 85 % zatravljenosti oceno sposobnosti prilagajanja 5.

2.2.5 lIzbira kazalcev in pragov za oceno tveganja zaradi poplav (vecjih
razseznosti)

Kazalec podnebne nevarnosti (100-letna povratna doba 24h padavin)

Povratna doba dogodka je povprecni interval ¢asa, znotraj katerega je vrednost tega dogodka
doseZena ali presezena enkrat. Za povratno dobo 100 let se ustrezna visina padavin v nalivu z
izbranim trajanjem pojavi v povprecju enkrat vsakih 100 let (ARSO, 2009). Analizirali smo 24
urno trajanje naliva. NajviSja viSina padavin v povratni dobi 100 let je doseZena na severu
Goriske in deloma Gorenjske regije, najmanj pa v Prekmurski regiji in tudi sicer manj na
vzhodu drZave ter na obalnem delu (slika 43).
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Slika 43: 100-letna povratna doba 24h padavin (vir: ARSO, 2025)

Podatkov za preracun Stevila let s presezenim pragom nimamo na voljo, ker smo lahko
dostopali le do koncne karte povratne dobe. Verjetnost smo le ocenili na podlagi verjetnosti
za velje padavinske dogodke (oceno smo zmanjsali za 1). Prav tako za povratne dobe
podnebne projekcije Se niso pripravljene in tako ocene za prihodnja obdobja Se ne moremo
narediti. Glede na ostale podnebne projekcije viSine in razporeditve padavine sicer v
prihodnje pricakujemo vecjo razsirjenost in verjetnost intenzivnih dogodkov, zato smo oceno
izpostavljenosti in verjetnosti po scenarijih dvignili za en razred glede na referen¢no obdobje
(za dva po RCP8.5 za konec stoletja 0z. do ujemanja z verjetnostjo za intenzivne padavinske
dogodke).

Kazalci izpostavljenosti, oblutljivosti in prilagoditvene sposobnosti za poplave

Pri splosni oceni (tabelaricno) po panogah smo za oceno izpostavljenosti dolocili delez
zemljis¢ (poljedelskih, sadjarskih itd.) na obmocju s presezenim pragom 135 mm za 100-letnho
povratno dobo 24 ur padavin glede na vsa zemljis¢a te panoge v Sloveniji. Razrede
izpostavljenosti smo dolocili po 20 % delezih.

Za oceno obcutljivosti smo kot kljuéni kazalec izbrali poplavna obmo¢éja. Kazalec je bil
pripravljen kot sloj, ki je prednostno vkljuéeval integralno karto poplavne nevarnosti obmocij
dosega 500-letnih poplav (IKPN Q500; DRSV, september 2025). Obmocja, kjer IKPN 3e ni
pripravljena, smo zapolnili z opozorilno karto poplav za zelo redke poplave (DRSV). Za
obmoc¢ja, obCutljiva na poplave smo dolocili delez zemljiS¢ posameznega sektorja glede na vsa
zemljis€a v Sloveniji. Prvi razred (1) predstavlja obmocja, kjer obcutljivosti ni (KZ ni na
poplavnhem obmocju), preostali razredi (2-5) odrazajo obcutljivost (KZ na poplavnem
obmocdju) z narascajoco prostorsko zastopanostjo zemljis¢ po 25 %. UtezZ kazalca je 100 %.

Za oceno sposobnosti prilagajanja poljedelstva in zelenjadarstva smo izbrali kazalca ozelenitve
(% KZ) in naknadni posevki (% KZ). Vsak kazalec ima za izracun skupne ocene utez 50 %. Za
oceno sposobnosti prilagajanja travniStva in hmeljarstva smo pripravili strokovno oceno
agronoma glede na dostopna porocila in literaturo javne svetovalne sluzbe ter na podlagi
razprave v okviru prve delavnice. UteZ kazalca je 100 %. Prvi razred (1) predstavlja oceno, kjer
sposobnosti prilagajanja ni, preostali razredi (2-5) odraZajo sposobnost prilagajanja z
narascajoco prostorsko zastopanostjo zemljis¢ po 25 %.
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2.2.6 Izbira kazalcev in pragov za oceno tveganja zaradi bolezni in Skodljivcev

Kazalec podnebne nevarnosti (povprecno letno Stevilo mokrih in toplih dni) in podlaga za
oceno verjetnosti (st. let s st. dni nad pragom 69 dni)

Za opredelitev zelo osnovnih ugodnih razmer za pojav bolezni in Skodljivcev smo dolocili
kazalec povprecno letno Stevilo mokrih in toplih dni ob doseZeni efektivni temperaturni vsoti
100 °C, kjer moker dan predstavlja dan z viSino padavin nad 0 mm in topel dan predstavlja
dan s povprecno dnevno temperaturo nad 10 °C. V referenénem obdobju je bilo v povprecju
najve¢ mokrih in toplih dni v Goriski in Obalno-kraski regiji, kjer so vrednosti dosegle tudi do
100 dni, sledijo Osrednjeslovenska in Jugovzhodna regija z okoli 75 dnevi. Najmanj mokrih in
toplih dni v povprecju letno za referencno obdobje zabeleZimo v Gorenjski, Koroski in
Podravski regiji (slika 44).
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Slika 44: Povprecno letno Stevilo mokrih in toplih dni za referen¢no obdobje 1981-2010 (vir: CRP V4-2423)

Za izracun verjetnosti za pojav ugodnih razmer za bolezni in Skodljivce upoStevamo prag 69
dni (80. percentil). Verjetnost za bolezni in Skodljivce je vecja tam, kjer je vecje Stevilo let nad
pragom 69 dni. Najmanjse Stevilo let, in sicer 0 let (najmanjsa verjetnost) je v referenénem
obdobju v Primorsko-notranjski regiji (zlasti juzni del regije), Koroski in Gorenjski regiji,
najvecje pa Goriski, Obalno-kraski, Posavski in Osrednjeslovenski regiji (slika 45).
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Slika 45: Stevilo let s preseZenim pragom za izpostavijenost ugodnim razmeram za bolezni in $kodljivce za referenéno obdobje
1981-2010 (vir: CRP V4-2423)

Po scenariju RCP4.5 in RCP8.5 se kaZe povecanje kazalca na ozemlju celotne drzave, najbolj
izrazito po RCP8.5 v obdobju 2071-2100. Z vidika mediane je za vedji del Slovenije izraCunano
povprecno Stevilo mokrih in toplih dni okoli 100 dni na leto, za konec stoletja pa je za obmodji
Goriske in Obalno-kraske regije vrednost tudi do 120 dni, ne glede na izbiro scenarija. Prav
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tako je verjetnost za pojav ugodnih razmer za bolezni in Skodljivce v prihodnosti povecana, in
sicer glede na vse scenarije in obravnavana obdobja. Z vidika mediane scenarijev RCP4.5 in
RCP8.5 je pragizpostavljenosti za vedji del drzave presezen v vec kot 25 letih v obdobju 2071
2100 (slike 46, 47, 48, 49, 50 in 51).
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Slika 46: Povprecno letno stevilo mokrih in toplih dni za obdobje 2041-2070 po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina:
mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 47: Stevilo let s presezenim pragom za izpostavljenost ugodnim razmeram za bolezni in $kodljivce za obdobje 2041-2070
po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP VV4-2423)
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Slika 48: Povprecno letno stevilo mokrih in toplih dni za obdobje 2071-2100 po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina:
mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP VV4-2423)
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Slika 49: Stevilo let s preseZenim pragom za izpostavljenost ugodnim razmeram za bolezni in $kodljivce za obdobje 2071-2100
po RCP4.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 50: Povprecno letno stevilo mokrih in toplih dni za obdobje 2071-2100 po RCP8.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina:
mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)
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Slika 51: Stevilo let s presezenim pragom za izpostavljenost ugodnim razmeram za bolezni in $kodljivce za obdobje 2071-2100

po RCP8.5 (levo: minimalne vrednosti, sredina: mediana, desno: maksimalne vrednosti) (vir: CRP V4-2423)

Kazalci izpostavljenosti, oblutljivosti in prilagoditvene sposobnosti za bolezni in Skodljivce

Pri splosni oceni (tabelaricno) po panogah smo za oceno izpostavljenosti dolocili delez
zemljis¢ (poljedelskih, sadjarskih itd.) na obmocju s presezenim pragom 69 dni z ugodnimi
razmerami za bolezni in Skodljivce glede na vsa zemljis¢a te panoge v Sloveniji. Razrede
izpostavljenosti smo dolocili po 20 % delezih.

Za oceno obcutljivosti na bolezni in Skodljivce smo kot kljuéni kazalec izbrali splosno
obcutljivost rastlinskih vrst in sort (skupno po sektorjih), ki je bila pripravljena glede na
strokovno oceno agronoma, dostopna porocila in literaturo javne svetovalne sluzbe ter na
podlagi razprave z delezniki v okviru prve delavnice. Prvi razred (1) predstavlja oceno, kjer
obcutljivosti ni, preostali razredi (2-5) odrazajo narasc¢ajoco prostorsko zastopanost po 25 %.
Utez kazalca je 100 %.

Za oceno sposobnosti prilagajanja za posamezen sektor smo pripravili strokovno oceno
agronoma glede na dostopna porocila in literaturo javne svetovalne sluzbe ter na podlagi
razprave z delezniki v okviru prve delavnice. V tej oceni je vklju¢ena ocena obsega zasajenih
odpornih vrst in sort (najvecja utez), uporabe zascitnih mrez, uveljavljenost sistema za
opazovanje in prognozo ter uveljavljenosti uporabe pripravkov za izboljSanje odpornosti
rastlin (najmanjsa utez). Prvi razred (1) predstavlja oceno, kjer sposobnosti prilagajanja ni,
preostali razredi (2-5) odrazajo narasc¢ajoco prostorsko zastopanost sposobnosti prilagajanja
po 25 %. Utez kazalca je 100 %.

2.2.7 Izbira kazalcev in pragov za oceno tveganja zaradi toce

Kazalca podnebne nevarnosti (npr. Stevilo z dni s toco) na ARSO ni mogoce dobiti, imamo le
tockovne vrednosti na posameznih meteoroloskih postajah. 1z teh smo priblizno ocenili, da za
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izpostavljenost posamezne panoge vzamemo enako oceno kot za izpostavljenost
intenzivnejSim padavinskim dogodkom. Pri verjetnosti smo oceno zmanjsali za en razred. Gre
za zelo grobo oceno, vendar podatkov za boljSo oceno trenutno ni na razpolago. Zadnje objave
kaZzejo, da se bo na obmocju Slovenije verjetnost za pojav toce v prihodnje povecala, zato smo
to upostevali pri podnebnih projekcijah ter oceno izpostavljenosti in verjetnosti po scenarijih
dvignili za en razred glede na referen¢no obdobje (za dva po RCP8.5 za konec stoletja oz. do
ujemanja z verjetnostjo za intenzivne padavinske dogodke).

Za oceno obcutljivosti na to¢o smo kot kljucni kazalec izbrali sploSno obcutljivost rastlinskih
vrst in sort (skupno po sektorjih). Ocena je bila pripravljena glede na strokovno oceno
agronoma, dostopna porocila in literaturo javnih sluzbe ter na podlagi razprave z delezniki v
okviru prve delavnice (Dolinar, 2005; DupliSak, 2016). Pri oceni se je upoStevalo tudi
morfoloske znacilnosti rastlin in potencialne dolgorocne ucinke toce, ki se pojavljajo pri trajnih
rastlinah. V sklopu tega sektorja se je v manjSem deleZu upostevalo tudi geografsko-
topografske znacilnosti obmocij, kjer se pojavljajo vecje povrSine posameznega sektorja. Prvi
razred (1) predstavlja oceno, kjer obcutljivosti ni, preostali razredi (2-5) odrazajo narascajo¢o
prostorsko zastopanostjo po 25 %. UtezZ kazalca je 100 %.

Za oceno prilagoditvene sposobnosti smo izbrali kazalec pokritost s protito¢nimi mrezami (%
KZ), ki se v veliki vecini uporabljajo v sadjarstvu (trajni nasadi in nasadi jagodicevja na njivah).
Po podatkih MKGP (2025) je s protitocnimi mreZzami pokritih 40 % intenzivnih sadovnjakov. O
ostalih sektorjih podatka ni, saj se prakticno ne uporabljajo. O ostalih tipih zas¢itnih mrez
(insekti, ptice), ki se uporabljajo tudi v vinogradnistvu, v javnih bazah ni podatka. UteZ kazalca
je 100 %. Za zelenjadarstvo (GERK Raba ID 1190-1192; KMRS ID 400-407, 703, 733, 734) smo
kot kazalec dolocili povrsino rastlinjakov, ki z dolo¢enimi prilagoditvami omogocajo tudi
zascito pred toco. V rastlinjakih poteka le 1,5 % vse pridelave zelenjave. Utez kazalca je 100
%. Prvi razred (1) predstavlja oceno za obmocja, kjer sposobnosti prilagajanja ni, preostali
razredi (2-5) odrazajo narasc¢ajoco sposobnost prilagajanja na toco po 25 %.

2.3 Opis metodologije za participativne delavnice

V procesu priprave sektorskih ocen sta bili izvedeni dve participativni delavnici. Vsebinsko
porocilo obeh delavnicah je v prilogi 4. Predlagani popravki in dopolnitve matrike so vneseni
v koncno verzijo. Komentarji rezultatov in smiselni predlogi so zapisani v diskusiji.

e 1. delavnica

Prva delavnica je bila izvedena 10. septembra 2025 na Kmetijskem institutu Slovenije (KIS).
Namenjena je bila presoji vnaprej pripravljenega nabora tveganj, kazalcev izpostavljenosti,
obcutljivosti in prilagoditvene sposobnosti za oceno podnebnih tveganj. Delavnica je bila
razdeljena na tri vsebinske sklope:

1. rastlinska pridelava: poljedelstvo, zelenjadarstvo, travnistvo;

2. rastlinska pridelava: sadjarstvo, vinogradnistvo, hmeljarstvo, oljkarstvo;

49



Izdelava sektorske ocene podnebne ranljivosti in tveganj na drzavnem nivoju za kmetijstvo

3. Zivinoreja in ¢ebelarstvo.

Delavnice so se udelezili razli¢ni podrocni strokovnjaki iz raziskovalnih in strokovnih institucij
ter predstavniki ministrstva, ki so s svojim znanjem in izkuSnjami prispevali k presoji tveganj
in kazalcev (seznam udeleZencev je naveden v prilogi 3). Delavnico so organizirali in vodili
Tanja Travnikar (KIS), Matjaz Glavan (BF UL) in Ajda Bleiweis (KIS).

Potek delavnice: Po uvodnih nagovorih se je udelezencem na kratko predstavilo metodologijo
po vzoru IPCC ARS, in sicer s prikazom konkretnih primerov iz prakse (slika 52), kar je sluZilo
kot izhodisCe za nadaljnjo razpravo.

Kateri so kazalci s katerimi
lahko OVREDNOSTIMO
podnebno tveganje?

Kaj vkmetijstvu je
izpostavijeno
podnebni nevarnosti?

OCENA RANLJIVOST

NEVARNOSTI IZPOSTAVLIENOST (zdruzena ocena

TVEGANJA f ¢ : (zdruzena ocena OBCUTLIVOSTI i

—_— tveganjem pripisemo osameznih kazalcev i

(za posamezen sektor) kazalce nevarnosti) Pes : ; PRILAGAJIANJA)

/ izpostavlje nosti)
PODNEBNA TVEGANJA /
SUSNISTRES VROCINSKI STRES Vprasamo se, kako Kako se kmet/kmetijstvo

TOCA VETER POZEBA

obcutljiv je nas sektorv
smislu fizikalnih, naravnih
znacilnosti?

OBCUTLIVOST
(2druZena ocena posameznih
kazaicev obéutljivosti)

prilagaja, dazmanjsa
vplive podnebnega
tveganja?

SPOSOBNOST

PRILAGAJANJA
(zdruZena ocena posameznih
kazalcev prilagajanja)

Slika 52: Elementi ocenjevanja podnebnih tveganjih

Na enak nacin, kot je postavljena metodologija, so ti sklopi kazalcev (I.-IV.) prikazani v Excelovi
preglednici (t. i. matrika), ki je bila predmet obravnave in razprave za posamezni sektor (slika

53).

A B C E G |
1 RANLJIVOST
2 TVEGANIE (opis) NEVARNOSTI 1ZPOSTAVLIENOST Obéutljivost Sposobnost prilagajanja
Kazalci podnebne nevamosti
3 [+ A (neposredni fizicni vpliv - povaroci -~ Kazalci izpostavljenosti - |Kazalci obcutljivosti ~ |Kazalci prilagajanja »
Sadjarstvo
4
SUSNI STRES Vodna bilanca (razlika med koli¢ino Delez povrsin s sadovnjaki na obmocjih Globina tal (% povrsin na plitvih tleh)  Vrste in sorte prilagojene PS (rodni les

padavin in potencialno
evapotranspiracijo, zanima nas
primankljaj)

Absolutna vrednost razdeljena po
razredih.

Prag: izraun

Vir podatka: ARSO

Moc kmetijske suse (G0 dnevno
obdobje z najve&jim primanjkljajem v
povrsinski vodni bilanci)

- izra€unan kot razlika med koli¢ino
padavin (mm) in izgubo vode s povrSine
zaradi evapotranspiracije (mm) 60-
dnevnem obdobju.

Ahsolutna vrednnst razdeliena no

z vodnim primanjkljajem
Razredi: razredi po 20 %; 1-5
Vir podatka: ?

Razredi: 1-5 po 20 % povrsin
Vir podatka: Pedoloska karta KIS/?

Tekstura tal (% povrSin na lahkih tleh s
prevladujocim delom peska)
Razredi: 1-5 po 20 %
DeleZ povrsin z 60 dnevnim Vir podatka: Pedoloska karta KIS/?
primankljajem v povrinski vodni

bilanci (% povrsin sadovnjakov od vseh RapoloZljivost vodnih virov za

sadovnjakovv SLO). namakanje
Razredi: razredi po 20 %; 1-5 (povrinske vode, podzemne vode,
Vir podatka: ? jezera, povriinski odtok); Tocke 0-1-

400,

Razredi: 1 = 0, R2= 1-99, R3 = 100-199,
R4 = 200-299=3, R5 = 300-400

Vir nndatka: CRPVA-0487: RF

in podlage)

% pridelovalcev (po povrsini), ki seje
(ima znanje) izbor vrst in sort prilagojen
na podnebne spremembe - tolerantne
na pomanjkanje vode in zgodaj
dozorevajo

Razredi: povrsine po 20 %; 1-5

Vir podatka: ?

Preizkusen sortni izbor in Zlahtnjenje
sort toleratnih na suso in vrogino

- % sort toleratnih na suso in vro€ino,
plod domacega znanja (sadjarski centri)
Razredi: povriine po 20 %; 1-5

Vir podatka: ?

Slika 53: Primer izseka iz Excelove preglednice

Excelovo matriko so udelezenci prejeli nekaj dni pred delavnico na svoj e-mail naslov. Vnaprej
pripravljena matrika, razdeljena po sektorjih (poljedelstvo, zelenjadarstvo na prostem in v
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zascitenih prostorih, travnistvo, sadjarstvo, vinogradnistvo, hmeljarstvo, oljkarstvo, Zivinoreja
in ¢ebelarstvo), prikazuje identificirana podnebna tveganja in za vsakega Stiri sklope kazalcev
po metodologiji IPCC AR5: nevarnost, izpostavljenost, obcutljivost in sposobnost prilagajanja.

Med delavnico so udeleZenci presojali ali so predlagani kazalci primerni in smiselni ali ne ter
opozarjali na vprasanja pragov in razpoloZljivosti podatkovnih virov. Matrika je bila sproti
dopolnjevana in prilagojena na podlagi njihovih pripomb in predlogov, ki so bili zabeleZeni za
nadaljnjo uporabo in izboljSave kazalcev. Ko¢na verzija matrike je priloZzena.

e 2.delavnica

Druga delavnica je potekala 24. oktobra 2025 na Kmetijskem institutu Slovenije. Namen
delavnice je bil predstaviti prve osnutke ocen podnebne ranljivosti in tveganj ter pridobiti
odzive in razmisleke o rezultatih in uporabljenem pristopu.

Udeleizili so se je strokovnjaki z raziskovalnih in strokovnih institucij, predstavniki ministrstev,
zavarovalnic ter razlicnih organizacij in podjetij. Seznam udeleZencev, ki so se delavnice
udelezili v Zivo, je podan v prilogi 4. Dogodek je prek spletne povezave spremljalo Se priblizno
20 udeleZencev. Delavnico sta organizirali in vodili Tanja Travnikar (KIS) in Tjasa Pogacar (BF).

Po uvodnem nagovoru in predstavitvi projekta, ki sta ju izvedli Maja Dovzak (MKGP) in Zala
Bozi¢ Strojin (Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo — MOPE), je sledila predstavitev
uporabljenega pristopa in rezultatov. Nato je Tjasa Pogacar predstavila uporabljen pristop in
rezultate, ki so pod njenim vodstvom plod raziskovalne ekipe Biotehniske fakultete Univerze
v Ljubljani.

Sledila je razprava po okroglih mizah, razdeljenih na naslednji nacin:

I. okrogla miza: podrocni strokovnjaki s podrogéja rastlinske pridelave;

Il. okrogla miza: podrocni strokovnjaki s podrocja Zivinoreje in ¢ebelarstva;

lll. okrogla miza: splosna skupina (predstavniki ministrstev, podjetij, razli¢nih organizacij itd.).

Vsaka okrogla miza je imela za laZjo refleksijo ter usmerjanje razprave na voljo spodnje sklope
vprasanj. VpraSanja so sluzila zgolj kot orientacijsko orodje in niso bila namenjena
sistemati¢nemu odgovarjanju na vsako posamezno vprasanje. Po zaklju¢ku vsakega kroga so
porocevalci za vsak sklop vprasanj predstavili kljuéna sporocila in odzive posamezne okrogle
mize.

1. METODOLOGIJA IN PRISTOP:

¢ Kako bi ocenili uporabnost pristopa za oceno podnebnih tveganj v kmetijstvu?

o Kako primeren se vam zdi ta pristop za ocenjevanje ranljivosti na razlicnih ravneh —
nacionalni, regionalni in na ravni kmetije?

o Katere so po vasem mnenju prednosti in morebitne omejitve uporabljenega pristopa?

2. REZULTATI ANALIZ:
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¢ Se prostorske analize ujemajo z vasimi strokovnimi izkusnjami in pri¢akovaniji?

¢ Ali menite, da so vkljuéeni vsi klju¢ni kazalniki izpostavljenosti, ob¢utljivosti in sposobnosti
prilagajanja, potrebni za oceno tveganj?

o Katere regije bi po vaSem mnenju potrebovale podrobnejSo obravnavo — le bolj ranljive ali
vse regije enakovredno?

3. UPORABNOST IN PRENOS V PRAKSO:

o Kako uporabni se vam zdijo rezultati? Kaj bi bilo potrebno, da bi se te ocene vkljucile v vase
delo in vam bilo v pomo¢ pri odlo¢anju ter nacrtovanju?

o Kako bi lahko karte in analize prispevale k pripravi podnebno usmerjenih ukrepov (npr. v
okviru SKP, podnebne strategije ali sektorskih strokovnih podlag)?

o Kateri nivo odlocevalcev (drzava, regija, svetovalne sluzbe) bi moral biti glavni uporabnik
teh informacij?

¢ Kaj bi bilo klju¢no, da bi se taksne ocene bolje uporabljale pri odlo€anju na terenu in pri
odlocitvah pridelovalcev?
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3. Rezultati

3.1 Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka zaradi suse na vseh
kmetijskih zemljis€ih (KZ) skupaj (geografsko razdelana ocena)

3.1.1 Ocena izpostavljenosti KZ susi v referencnem obdobiju

Glede na izbran kazalec podnebne nevarnosti in prag 0 mm so neizpostavljena obmocja
kjer je ta bilanca negativna, KZ pa je do 25 % glede na najvecjo mozno povrsino KZ v enem
kvadrantu, saj to pomeni, da za celotno slovensko kmetijstvo obmocje ni tako zelo
pomembno. Vecinoma gre za obrobna obmodja, kjer je malo kmetijskih povrsin. Oceno 3 ima
velik del Slovenije, ve¢ na zahodu in v osrednjem delu ter na srednjih nadmorskih visinah.
Ocena 4 je v nizinah osrednje Slovenije in proti vzhodu, kjer je 50-75 % kmetijskih povrsin
glede na najvecjo mozno. Ocena 5 prevladuje na severovzhodu Slovenije (slika 54).

1ZPOSTAVLJENOST KMETIJSKIH ZEMLJISC NEVARNOSTI POJAVA SUSE
DOLOCENO GLEDE NA 95. PERCENTIL POLETNE VODNE BILANCE V OBDOBJU 1981-2010

IZPOSTAVLJENOST
Razred, opis, vodna bilanca, odstotek KZ*

Slika 54: Izpostavljenost kmetijskih zemljiS¢ nevarnosti pojava suse v obdobju 1981-2010 (Vrhovnik, magistrsko delo v
pripravi)

3.1.2 Ocena obcutljivost KZ na suso

Ocena obcutljivosti KZ na suso je sestavljena iz Stirih ocen kazalcev obcutljivosti, ki so globina
tal, tekstura tal, odstotek organske snovi v tleh in razpolozZljivost vodnih virov v susnem
poletnem obdobju. Priinterpretaciji rezultatov je klju¢no zavedanje, da razredi 2-5 prikazujejo
kolikSen odstotek KZ v posameznem kvadrantu je na obcutljivih obmogjih, ter v razredu 1 KZ
ni na obcutljivih obmogjih.
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Pri globini tal (slika 55) je razvidno, da so na susSo visoko do srednje visoko obcutljiva KZ na
plitvih tleh v visokogorju Julijskih Alp, Karavank in Kamnisko Savinjskih Alp, Trnovske planote,
Krasa, Cicarije, Brkinov, Pivikega Krasa, Haloz, Apaskega polja ter posameznih obmocij
Dolenjskega Krasa. Kmetije na obmocjih razreda 5, kjer je vec¢ kot 75 % KZ na plitvih tleh, so v
obdobju su§ mocno obremenjene.

OBCUTLJIVOST KMETIJSKIH ZEMLJISC GLEDE NA GLOBINO TAL
DOLOCENO GLEDE NA ZASTOPANOST KMETIJSKIH ZEMLJISC NA ZELO PLITVIH DO PLITVIH TLEH

o 3
ey | ' o

po— == 2

|

g Razred, opis, % KZ na zelo plitvih do plitvih tieh*

Slika 55: Obcutljivost kmetijskih zemljis¢ na suso glede na globino tal (Vrhovnik, magistrsko delo v pripravi)

Po teksturi tal (slika 56) so obcutljiva ista obmocja in dodatno tudi obmocje Savske kotline,
Krsko-BrezisSke kotline, Dravskega polja, Pohorja in Kozjaka. Vse to so obmocéja z velikim
obsegom tradicionalne Zivinoreje, ki se tako soocajo s pomanjkanjem krme in Zit. Na obmocju
Savske in Krske kotline in Dravskega polja sta v veéjem obsegu prisotna tudi poljedelstvo in
zelenjadarstvo. Slednje v obdobju izrazitih sus in ob odsotnosti namakanja ne dosega
optimalnih pridelkov, kar vodi v ekonomsko izgubo.

Slika 57 prikazuje odstotek kmetijskih zemljis¢ v Sloveniji, ki so obcutljiva na suSo zaradi
majhnih zalog talnega organskega ogljika. Geografsko so visoko obdcutljiva (5) obmocja
skoncentrirana v vzhodni Sloveniji — zlasti v Pomurju, Slovenskih goricah, Halozah in na
Kozjanskem —kjer prevladujejo peséena, ilovnata in kisla tla z nizko sposobnostjo zadrZzevanja
organske snovi. Z oceno obcutljivosti 4 sledijo Kras (plitve rendzine) ter obmocja flisnih tal v
Slovenski Istri, Vipavski dolini in Goriskih Brdih. Raba tal na teh obmogjih je pogosto intenzivna
z vidika obdelave tal. Posledi¢no so tla manj rodovitna, slabse zadrzujejo vodo in hranila,
pridelek je manj stabilen, rastline bolj obéutljive na podnebne ekstreme, kmetje pa se soocajo
z vecjimi stroski za ohranjanje rodovitnosti tal. Zato so ta obmocja kljuc¢na za ciljno usmerjene
ukrepe spodbujanja trajnostnih praks, kot so dodajanje organske snovi (mulcenje, zatravitev,
zeleno gnojenje), ohranitveno kmetovanje (kolobar, ozelenitve, organski ostanki, brez oranja)
in zmanjsSanje intenzivnosti obdelave (direktna setev, minimalna obdelava).
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OBCUTLJIVOST KMETIJSKIH ZEMLJISC GLEDE NA TEKSTURO TAL
DOLOCENA GLEDE NA ZASTOPANOST KMETISKIH ZEMLJISC NA LAHKIH IN LAHKIH DO SREDNJE TEZKIH TLEH

OBCUTLJIVOST TEKSTURA
Razred, opis, % KZ na tich*

I 1 nizka obcutijivost, 0 %
[ 2: srednje nizka obéutfivost, > 0- 25 %
() 3: srednja obcutiivost. > 25 - 50 %
[ 4: srednje visoka obtutivost. > 50 - 75 %
I 5: visoka obcutlivost, > 75 - 100 %
[ Ni kmetijskin zemijisc

10 5 0 0 20 30 40
o e e e [

Naslov karte: Obéutfjvost kmetiiskh zem#sc glede na teksturo tal

Kartografinja: Ursa Vihovrik. univ.dplin sgr.
Unworza v Ljubjan, Biotahnitia takultota, Oddolok 72
agronomio

Katedra 2a agromeleorologio, utejanje kmetijskega prostora ter
H0nomiko in razvol podezels

Podat

dravniom nivoj 7a kmatiisho, BF UL 2025
Iokstura 1l (CPVO, 201

Defansha rabs kmetiskh zemlise. MKGP. 2025

Leto izdelave: 2025

Slika 56: Obcutljivost kmetijskih zemljiS¢ na suso glede na teksturo tal (Vrhovnik, magistrsko delo v pripravi)

OBCUTLJIVOST KMETIJSKIH ZEMLJISC GLEDE NA ZALOGO TALNEGA ORGANSKEGA OGLJIKA
DOLOCENO GLEDE NA ZASTOPANOST KZ NA TLEH S PRAGOM ZA OBCUTLJIVOST DOLOCENIM PRI < 70 t C/ha (1.7 %) 0z < 3 % ORGANSKE SNOVI

OBCUTLJIVOST
Razred, opis, % KZ's 30 - 70t C/ha*

Il 1: nizka obcutliivost, 0 %

[ 2: srednje nizka obutljivost, > 0 - 25 %
[] 3: srednja obéutljivost, > 25 - 50 %

[ 4: srednje visoka obéutivost, > 50 - 75 %
I 5: visoka obéutlivost, > 75 - 100 %
[_1 Ni kmetijskih zemljis¢
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Nasiov karte: Obeutjvost kmetiskh zemi2 glece ra zabogo tanegs
Organskenga ogika

Kartogyarieja: Uria Vitiormi, univdgling gt

akorcanine i tarvo) podedel
Podatki

nivei za kmefistvo, BF LL. 2025

Slovenie o gobne 33 om, KIS. 2023
Dejanska rabo ketikh zem§ac., MKGP. 2025

Lew aeve: 2025

Slika 57: Obcutljivost kmetijskih zemlji$¢ na suso glede na zalogo organskega ogljika (Vrhovnik, magistrsko delo v pripravi)

Slika 58 prikazuje obcutljivost kmetijskih zemljis¢ z vidika razpoloZljivosti vodnih virov za
namakanje ob susi v poletnem casu (junij-avgust) in ob dodatnem upostevanju ekoloskega
minimuma in podeljenih vodnih dovoljenj. Obcutljiva obmocja, kjer primanjkuje vodnih virov
za namakanje KZ, se pojavljajo po celi Sloveniji z izrazito velikem delezem KZ v severovzhodni
in vzhodni Sloveniji (Prekmurje, Slovenske Gorice, Haloze, Kozjansko, Bizeljsko). Taka obmocja
so tudi v juzni Sloveniji, kjer so KZ odmaknjena od vecjih rek kot sta Krka in Kolpa. V osrednji
Sloveniji je najniZja razpoloZljivost vodnih virov na obmocju rek s kraskimi izviri juzno od
Ljubljane in na obmo¢ju med Mengsem, Komendo in Senéurjem. V zahodni in jugozahodni
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Sloveniji se velik delez KZ sooca s pomanjkanjem vodnih virov v susnem obdobju v Slovenski
Istri, Krasu, Vipavski dolini in Goriskih brdih. Na teh obmocjih je razpoloZljivost vodnih virov
omejena zaradi kraske geoloske zgradbe, nizkih vodostajev povrsinskih vodnih virov, kjer je
treba upostevati ekoloski minimum, kot tudi zaradi velike Stevila podeljenih vodnih dovoljen;.
To pomeni, da bi morebitni dodatni uporabniki negativno vplivali na ekolosko stanje vodnih
virov. Pomanjkanje vodnih virov na teh obmocjih povecuje tveganje za suso in zmanjsuje
zanesljivost pridelave. Hkrati pa omejena razpoloiljivost vode otezuje trajnostno upravljanje
kmetijskih zemljis¢ in zahteva prilagojene prakse, kot so veliki ali mali mokri zadrzevalniki,
zbiranje deZevnice, kapljicno namakanje, izbira susi odpornih kultur ter usklajevanje rabe z
lokalnimi vodnimi bilancami.

OBCUTLJIVOST KMETIJSKIH ZEMLJISC GLEDE NA RAZPOLOZLJIVOST VODNIH VIROV
DOLOCENO GLEDE NA ZASTOPANOST KMETIJSKIH ZEMLJISC V 1. IN 2. RAZREDU RAZPOLOZLJIVOSTI VODNIH VIROV

OBCUTLJIVOST

Razred, opis, odstotek KZ v 1. in 2. razredu*

B i nizka o 0%
] @ nizka

Slika 58: Obcutljivost kmetijskih zemljiS¢ na suso glede na razpoloZljivost vodnih virov (Vrhovnik, magistrsko delo v pripravi)

Rezultat predhodno predstavljenih kazalcev je karta, ki prikazuje obcutljivost kmetijskih
zemljiS¢ na suso. Pri tem je pomemben podatek, da v Sloveniji ni visoko ob¢utljivih obmodij
(razred 5), kot tudi ni kmetijskih zemljis¢, ki bi ne bila obcutljiva (razred 1). Manjsi del drzave
(deli SV Slovenije, Istre in Krasa ter osrednje Gorenjske) ima obcutljivost ocenjeno na srednje
visoko (4). Najvecji del drzave ima srednje nizko do srednjo obcutljivost, z vecjim poudarkom
na srednji obcutljivosti (razred 3). To pomeni, da imajo posamezni kazalci obcutljivosti razlicno
prostorsko razprsenost. Zato bo treba ukrepe za prilagajanje, ki bodo zmanjsali obcutljivost
na suso na KZ, nacrtovati celostno (nabor ve¢ ukrepov), a z mislijo na specificne razmere v
posameznih delih bolj obremenjenih obmocij severovzhodne in zahodne Slovenije (slika 59).
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OBCUTLJIVOST KMETIJSKIH ZEMLJISC
IZRACUNANA KOT UTEZENA KOMBINACIJA STIRIH KAZALCEV, PRI CEMER SO GLOBINA TAL, TEKSTURA TAL IN VSEBNOST ORGANSKEGA OGLJIKA PRISPEVALI PO 20 %,
RAZPOLOZLJIVOST VODNIH VIROV PA 40 % K SKUPNI OCENI

[ ’ “ oBeuTLIVOST

Razred, opis, razpon vrednosti*

4: stednje visoka obcutlivost, 3.5 - 4.49
‘ /i I s5: visoka obutijivost, 4,5 - 5
g I [l | | _ 1 1 | 5 Ni kmetijskih zemijisc

| e 050 10 20 30 4 A
) I V“ p il K

Slika 59: Obcutljivost kmetijskih zemljiS¢ na suso (Vrhovnik, magistrsko delo v pripravi)

3.1.3 Ocena prilagoditvene sposobnosti KZ na suso

Ocena sposobnosti prilagajanja kmetijstva na suSo je temeljila na dveh kazalcih, to sta
obmocja namakalnih sistemov (slika 60) in povrsina vrst kmetijskih rastlin tolerantnih na suso
(slika 61) na kmetijskih zemljis¢ih iz zbirne vloge 2024. Na obmocjih razreda 1 ni sposobnosti
prilagajanja KZ na suSo, saj nimajo namakalnih sistemov, kot tudi ne kmetijskih rastlin
tolerantnih na suso. Z vidika majhne povrsine namakalnih sistemov v Sloveniji (8.400 ha v letu
2025) je prilagoditvena sposobnost srednje nizka (2), velik delez kmetijstva pa mocno
obremenjen s pomanjkanjem vode, kar vpliva na pridelovalni rezultat in ekonomsko moc¢
kmetij. Pridelki na obmocjih brez namakanja so lahko manjsi za od 25 % (tezka tla) do 90 %
(lahka tla).

Namakanje je klju¢en ukrep za prilagajanje kmetijstva podnebnim spremembam, sajomogoca
stabilno pridelavo tudi v obdobjih suse in vrocine. S tem se zmanjSuje tveganje za izgubo
pridelka, povecCuje prehranska varnost in omogoca gojenje zahtevnejSih kultur. Pametni
sistemi za namakanje omogocajo ucinkovito rabo vode, kar prispeva k trajnostnemu
upravljanju naravnih virov. Za namakalne sisteme, ki se soocajo s pomanjkanjem vode, je
klju¢na zagotovitev zadostnega vira vode. To vklju€uje gradnjo novih vodnih zadrzevalnikov in
obnovo obstojecih za zadrZevanje viskov vode v deZevnih obdobjih. V razmerah vse bolj
nepredvidljivega vremena je zanesljiv dostop do vode bistven za dolgoroéno odpornost
kmetijstva. Namakanje tako postaja temeljna strategija za ohranjanje kmetijske dejavnosti in
razvoja podezelja. Pri tem bo klju¢na ureditev lastniske strukture kmetijskih zemljiS¢ in
zmanjSanje administrativnih ovir, kjer lahko skupina posameznikov ovira gradnjo in
onemogoca razvoj zainteresiranih kmetij.
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PRILAGODITVENA SPOSOBNOST KMETIJSKIH ZEMLJISC Z NAMAKALNIMI SISTEMI
DOLOCENO GLEDE NA ZASTOPANOST NAMAKANIH KMETIJSKIH ZEMLJISC

PRILAGODITVENA SPOSOBNOST

Razred, opis, % namakanih KZ*

I 1 nizka priagodivena sposobnost, 0 %

[ 2 swocya izka prdagodivona sposobnost, > 0 - 25 %
7] 3 swwdnia priagodivena sposobrost, > 25 - 50 %
I 4 srmonye visoka priagodivens Sposconost. > 50 - 75 %
I 5 visoka prilagodtvena sposotnost, > 75 - 100 %
] M kmetgsih zemyae

05 0 1 20 30 40
e e, | @

Nasior arte: Priagodvena sposcbnost kvesiskin zeniit 2
namakainimy sisomi

Kartogratirya: Urba Vihownik. uni.dipt n2 agr.

Univerza v Ljubliani, Bioehnisa takuslets, Ocdelek 2a agionamipo
Kated:

‘skonomiko I azvo) podezela

Podati:

vegar|
drzavnem o 23 kmetjstvo. BF UL, 2025, ARSO, 2025

raa kmetiskih 2emiiie, Namakan sster, MKG®,
25

Leto izdelave: 2025

Slika 60: Prilagoditvena sposobnost kmetijskih zemljis¢ z namakalnimi sistemi (Vrhovnik, magistrsko delo v pripravi)

PRILAGODITVENA SPOSOBNOST KMETIJSKIH ZEMLJISC GLEDE NA VRSTE KMETIJSKIH RASTLIN
DOLOCENO GLEDE NA ZASTOPANOST KMETIJSKIH RASTLIN NA KMETIJSKIH ZEMLJISCIH Z LASTNOSTJO BOLJSE PRILAGODLJIVOSTI NA SUSO

SPOSOBNOST PRILAGAJANJA
Razred, opis, % KZ s KR*

B 1 nizka priagodivosti. 0 %

[ 2: srodnije nizka prilagodijvost, > 0 - 25 %
[] 3: srednia priagodiivost. > 25 - 50 %
[ +: srednje visoka prilagodijivost, > 50 - 75 %
B 5: visoka prilagodijivost. > 75 - 100 %
] Nikmetiskih zomijise
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Slika 61: Prilagoditvena sposobnost glede na vrste kmetijskih rastlin (Vrhovnik, magistrsko delo v pripravi)

V splosnem velja, da je vecina vrst kmetijskih rastlin, ki se trenutno goji v Sloveniji, precej
neodporna na suso. V vec¢jem delu drzave vrste, tolerantne na suso, ne presezejo 25 % vseh
KZ v posameznem kvadrantu. Izjema so GoriSka Brda, kjer odstotek vinske trte (z zelo veliko
tolerantnostjo na suso) preseze 25 % ali celo 50 % povrsine KZ. Ob tem je pomemben podatek,
da drzava za vecino vrst (izjema so sadovnjaki, vinogradi, olj¢niki in hmeljis¢a) ne belezZi sort.
Sorte na splosno in podlage pri trajnih nasadih so klju¢ne za izboljSanje tolerantnosti na
pomanjkanje vode. Zato bo treba v prihodnje v okviru strokovnih sluzb dati vecji poudarek na
raziskavah na tem podrocju. Priporocljivo bi bilo tudi vodenje podatkovne baze s podatki o
tolerantnosti na suso in ostala tveganja.
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Rezultat predhodno predstavljenih kazalcev je karta, ki prikazuje sposobnost prilagajanja
kmetijskih zemljis¢ na suso (slika 62). Pri tem je pomemben podatek, da je v Sloveniji izrazito
veliko obmodgje, kjer ni prilagoditvene sposobnosti (razred 1), kot tudi ni kmetijskih zemljis¢,
ki bi imela srednje visoko ali visoko prilagoditveno sposobnost (razreda 4 in 5). Manjsi del
obmocja drzave (GoriSka Brda, dolina Dragonje) ima srednjo prilagoditveno sposobnost.
Najvedji del drzave ima srednje nizko prilagoditveno sposobnost (razred 2). To pomeni, da bo
treba ukrep, kot je namakanje, Se dodatno podpreti. Zagotoviti bo treba tudi boljse
informacije o tolerantnosti sort in podlag na suSo in ostala tveganja. Ukrepe bo treba
nacrtovati premisljeno, saj se zaradi podnebnih sprememb Se veckrat dogaja, da se susa in
moca izmenjujeta na letni ali nekajletni skali. MocnejSe podlage sicer lahko odli¢no
pripomorejo k boljsi tolerantnosti na suso, a ce je leto bolj mokro, lahko zaradi bujne rasti
povzrocajo tezave pri tehnologiji pridelave.

PRILAGODITVENA SPOSOBNOST KMETIJSKIH ZEMLJISC
IZRACUNANA KOT UTEZENA KOMBINACIJA DVEH KAZALCEV, PRI CEMER SO KMETIJSKE RASTLINE PRISPEVALE 40 %, NAMAKANJE PA 60 % K SKUPNI OCENI

s Y

& SPOSOBNOST PRILAGAJANJA
q’ Razred, opis, razpon vrednosti

§
4) —
[

-

Bl 5: visoka sposobnost prilagajanja, 4,5 - 5
A oaid " - -
3 / [ Ni kmetijskih zemfjise

> 05 0 10 20 30 40 A
L o e e —
ctro

s 3‘ Naslov karte: Priagedi
-

sti prilagajanja, 1-149

Slika 62: Prilagoditvena sposobnost kmetijskih zemljis¢ (Vrhovnik, magistrsko delo v pripravi)

3.1.4 Ocene ranljivost KZ, potencialnega vpliva in verjetnosti za suso v
referenénem obdobju

Ocena ranljivosti je dolo¢ena iz ocen obcutljivosti in prilagoditvene sposobnosti, skupaj z
oceno izpostavljenosti pa dolo¢a potencialni vpliv suse na KZ. Ranljivost kmetijskih zemljis¢ na
suso je srednje visoka (4) s posameznimi obmod;ji s srednjo ranljivostjo ter minimalno povrsino
z visoko ranljivostjo (slika 63). Ocena je tako visoka zaradi precej visoke obcutljivosti in precej
nizke prilagoditvene sposobnosti. Obcutljivost bi lahko znizali s povecanjem organske snovi in
zagotovitvijo dodatnih vodnih virov v obliki mokrih zadrzevalnikov za namen namakanija, ki bi
izboljsali razpolozljivost vodnih virov. Prilagoditveno sposobnost klju¢nih obmodij z najvecjim
obsegom kmetijske pridelave bilahko najbolj ucinkovito izboljsali z gradnjo velikih namakalnih
sistemov.
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RANLJIVOST NA SUSO NA KMETIJSKIH ZEMLJISCIH
DOLOCENA KOT ZDRUZITEV OCEN OBEUTLJIVOSTI IN PRILAGODITVENE SPOSOBNOSTI KMETIJSKIH ZEMLUISE

RANLJIVOST

Razred, opis

I 1: nizka ranljivost

[ 2: srednje nizka ranljivost
[ 3: srednja ranijivost

[ 4 srednje visoka ranijivost
Ml 5 visoka ranijivost

[ Ni kmetijskih zemijisé
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Loto zdelave: 2025

Slika 63: Ranljivost na suso na kmetijskih zemljiscih (Vrhovnik, magistrsko delo v pripravi)

Slika 64 prikazuje potencialni vpliv suSse na zmanjSanje pridelka na KZ in je rezultat

izpostavljenosti kot parametra podnebja in ranljivosti kot parametra naravnih omejitev

(obcutljivost) in vpliva ¢loveka (prilagoditvena sposobnost). Iz slike je razvidno, da v Sloveniji

ni obmocja z nizkim (1) ali visokim (5) potencialnim vplivom suse na KZ. Srednje nizek vpliv (2)

na KZ je predvsem na obmocju gorskega sveta (Julijske Alpe, Karavanke, Kamnisko-Savinjske

Alpe). V vecini drzave prevladuje srednje visok (4) potencialen vpliv suse na zmanjsanje

pridelka na KZ.

POTENCIALNI VPLIV SUSE NA ZMANJSANJE PRIDELKA NA KMETIJSKIH ZEMLJISCIH
DOLOCEN KOT ZDRUZITEV OCEN RANLJIVOSTI IN IZPOSTAVLJENOSTI KMETIISKIH ZEMLJISC

POTENCIALNI VPLIV
Razred, opis

B 1 nizek vpliv

[ 2: srednje nizek vpiv
[ 3: srednji vpliv

[ 4: srednje visok vpliv
B 5 visok vpliv

[ Ni kmetijskih zemljis¢
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Dejanaka raba kmosisiih zomisSé, KNRS 2024, MKGP. 2025

Leto izdeiave: 2025

Slika 64: Potencialni vpliv suse na zmanjsanje pridelka na kmetijskih zemljis¢ih v obdobju 1981-2010 (Vrhovnik, magistrsko

delo v pripravi)
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Visoka verjetnost (razred 5) za pojav suSe na KZ je na jugozahodu drzave, kjer poleti negativna
vodna bilanca nastopi prakti¢no vsako leto (slika 65). Srednje visoka verjetnost za pojav suse
je na severovzhodu Slovenije, srednja pa na obmodju Podravja, Krsko-BreZiSke kotline,
Novomeske kotline, Bele krajine, mesta Ljubljana, pokrajine Kras in Slovenske Istre (brez
obalnega dela). Manjsi pomen namakalnih sistemov je na obmocgjih s srednje nizko (razred 2)
in nizko (razred 1) verjetnostjo za suso, ki pretezno obsegajo obmocja gorskega in razsirjenega
hribovitega sveta.

VERJETNOST ZA SUSO NA KMETIJSKIH ZEMLJISCIH
DOLOCENA GLEDE NA STEVILO LET Z NEGATIVNO POLETNO VODNO BILANCO (VB) V OBDOBJU 1981 - 2010

A e ’—‘

IHEE %
‘ ks JTB

. VERJETNOST ZA SUSO

Razred, opis, st. let z negativno poletno VB*

~ I 1: nizka verjetnost, 0 - 3 leta
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Slika 65: Verjetnost za suso na kmetijskih zemljiscih v obdobju 1981-2010 (Vrhovnik, magistrsko delo v pripravi)

10 5 0 10 20 30 40
- @

>

@ ocene podne! vost in tveganj 3 drzavnem
Wwoj jstvo, BF UL, 2025. ARSO, 2025
Dojanska raba kmojskih zomiiss, KMRS 2024, MKGP, 2025

Leto izdetave: 2025

3.1.5. Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka na KZ zaradi suse v referenénem
obdobju

Ocena tveganja za zmanjSanje pridelka zaradi suse na kmetijskih zemljis¢ih (slika 66) prikazuje,
da v Slovenji ni niti obmocij z nizkim (razred 1) niti z visokim tveganjem (razred 5). Srednje
nizko tveganje (razred 2) je v gorskem svetu severne Slovenije in juzne Slovenije (Sneznik in
Gotenice), kjer je na ravni drzave zelo majhen delez KZ. Srednje tveganje je na obmocju
sredogorja (razred 3), kjer se tudi delez KZ poveca. V vecini drzave, kjer v delezu povrsine
prevladujejo KZ, kjer so kmetijsko najbolj aktivna kmetijska gospodarstva in KZ z najvecjo
pridelovalna sposobnostjo, je tveganje za zmanjSanje pridelka zaradi suse srednje visoko
(razred 4). TakSna ocena je posledica ocen vseh ocenjenih elementov in torej izvira tako iz
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velikih kmetijskih povrsin na izpostavljenih obmocjih, visje obcutljivosti, nizje prilagoditvene
sposobnosti in visje verjetnosti za pojav suse.

Opozarjamo, da je pri karti tveganja pomembna interpretacija v skladu z uporabljeno
metodologijo. Ce je tveganje na doloéenem obmo¢ju nizko, to e ne pomeni, da je to obmogje
primerno za dolo¢eno panogo, saj je lahko tveganje nizko zaradi majhnega deleZa zemljis¢
dolo¢ene panoge na obravnavanem obmocju. Karta se torej lahko uporabi le za opredelitev
podnebnih tveganj kot podlage za spodbujanje ukrepov prilagajanja na podnebne
spremembe.

TVEGANJE ZA ZMANJSANJE PRIDELKA ZARADI SUSE NA KMETIJSKIH ZEMLJISCIH
DOLOCENO Z ZDRUZITVIJO OCEN VERJETNOSTI IN POTENCIALNEGA VPLIVA SUSE NA KMETIJSKIH ZEMLJISCIH

TVEGANJE

Razred, opis

B 1 nizko tveganje

[ 2: srednje nizko tveganje
[ 3: srednje tveganje

- 4: srednje visoko tveganje
I 5 visoko tveganje

[ Ni kmetijskih zemijisé

10 5 0 10 20 30 a0
e e R ki

Nasiow kata: Tvaganjs 7a zmarjsanie prdeka zaradi suse na
kmatiski zemijiséh

Kartografinja: Uréa Vrhovrik., unidiglinz agr.
Univerza v Ljublian. Botehnka fakulleta, Oddetek 2a agronomio
Kaledra i o

‘okonomiko in razvoj podezelia
Podatki:

jvost in
nivoju 7a kmefijstvo, BF UL, 2005, ARSO, 2025
Dejanska raba kmotijskdh zemijse, KMRS 2024, MKGP, 2025

Leto izdelave: 2025

delo v pripravi)
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3.2 Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v posamezni panogi zaradi
razlicnih podnebnih nevarnosti (sploSne ocene za celotno Slovenijo)

3.2.1 Poljedelstvo
- 3.2.1.1 Referencno obdobje (1981-2010)

Za poljedelske povrsine je izpostavljenost visoka pri tveganju za zmanjSanje pridelka zaradi
suse in vrocinskega stresa, moznosti za pomladansko pozebo ter ugodnih pogojev za razvoj
bolezni in Skodljivcev. Pri teh je vec kot 80 % poljedelskih povrsin na obmocjih, ki presegajo
prag izpostavljenosti za vsako posamezno podnebno nevarnost. Zaradi izpostavljenih leg
poljedelskih povrsin je visoka obcutljivost na pozebo, prav tako pa tudi za vrocinski stres.
Boljse je stanje na podrocju obcutljivosti za suso, saj je vecina poljedelskih povrsin v blizini
vecjih rek. Dobrsen del poljedelskih povrsin je tudi na globljih in srednje tezkih tleh. Najnizja
je prilagoditvena sposobnost za toco, saj ucinkovite zascite ni. Ranljivost poljedelstva za toco
je visoka, za vecino ostalih nevarnosti je srednje visoka. Ko zdruZimo izpostavljenost in
ranljivost se izkaZejo visoki potencialni vplivi na zmanjsanje pridelka zaradi vroc¢inskega stresa,
spomladanske pozebe, toCe ter bolezni in Skodljivcev. Verjetnost je visoka za nastop
vrocinskega stresa nad pragom, prav tako za ugodne razmere za razvoj bolezni in Skodljivcev.
Podlage, ki privedejo do tak$nih ocen izpostavljenosti in verjetnosti, so natanéneje opisane v
poglavju 2.2. Tveganje za zmanjSanje pridelka zaradi vrolinskega stresa ter bolezni in
Skodljivcev je ocenjeno na visoko, srednje visoko je tveganje zaradi pozebe, suse in neurja
padavin ter srednje zaradi poplav in toce (preglednica 3).

Preglednica 3: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v poljedelstvu zaradi podnebnih nevarnosti v referencnem obdobju
1981-2010

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vplivi

susa 2,4 2,5 3 4,0 3,0 3,5
vrotina 3,2 4

spomladanska pozeba 3,0 4

neurja (erozija) 2,3 4

poplavni dogodki 2,0 4

toca

bolezni in Skodljivci

- 3.2.1.2 Srednjeroc¢ne projekcije (2041-2070)

Po scenariju RCP4.5 v obdobju 2041-2070 pricakujemo povisano tveganje za zmanjsSanje
pridelka zaradi suSe (iz ocene 3,5 na 3,9), vrocine (iz ocene 4,6 na 4,8), neurij (iz ocene 3,5 na
4,1), poplavnih dogodkov (iz ocene 2,5 na 3,3), toce (iz ocene 3,3 na 4,0) in bolezni/Skodljivcev
(iz ocene 4,5 na 4,6) (preglednica 4). Tveganje zaradi spomladanske pozebe ostaja podobno
kot v referencnem obdobiju (3,8 glede na 3,9 v referenénem obdobju), pri ¢emer smo oceno
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izpostavljenosti in verjetnosti Ze povisali na podlagi raziskav, ki kazejo drugacne rezultate
(viSjo verjetnost) kot ta kazalec podnebne nevarnosti (poglavje 2.2.3). Povecana je
izpostavljenost za erozijo, poplave in to€o (manjSa zanesljivost), manjSa pa je za pozebo.
Pri¢akovani so povecani potencialni vplivi za neurja (erozijo), poplavne dogodke in toco ter
povecana verjetnost za vse podnebne nevarnosti.

Preglednica 4: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v poljedelstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2041-2070 po
scenariju RCP4.5

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vplivi
susa 2,4 2,5 3 4,0 3,7 3,9
vro€ina 3,2 4
spomladanska pozeba 4 3,0 4 4,0 3,5 3,8
neurja (erozija) 3,0 2,3 4 3,6 4,1
poplavni dogodki 3 3,0 2,0 4 3,5 3,0 3,3
toca 3,5 3,0 4,0
bolezni in skodljivci 3,0 2,0 4
- 3.2.1.3 Dolgorocne projekcije (2071-2100)
Za obdobje 2071-2100 je po RCP4.5 glede na referenéno obdobje povisano tveganje za
zmanjsanje pridelka zaradi vrocine (iz ocene 4,8 na 4,6), spomladanske pozebe (iz ocene 3,9
na 4,0), neurij (iz ocene 3,5 na 4,1), poplavnih dogodkov (iz ocene 2,5 na 3,3), toce (iz ocene
3,3 na4,0)in bolezni ter Skodljivcev (iz ocene 4,5 na 4,8) (preglednica 5). Pricakovano tveganje
zaradi suSe je malo niZje kot v obdobju 2041-2070 (ocena 3,5) in enako kot v referenénem
obdobju, medtem ko je tveganje zaradi bolezni/Skodljivcev dodatno povisano glede na RCP4.5
za 2041-2070 (ocena 4,8). Za ta scenarij so pri¢akovani rezultati izpostavljenosti enaki kot za
sredino stoletja, medtem ko je pri¢akovana verjetnost za spomladansko pozebo, neurja
(erozijo), bolezni in skodljivce povecana glede na 2041-2070. Glede na sredino stoletja je
zmanjsana pricakovana verjetnost za suso, ki je enaka kot za referen¢no obdobje. Zanesljivost
je manjsa pri tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.
Preglednica 5: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v poljedelstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP4.5
Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vplivi
susa 2,5 3 4,0 3,0 3,5
vro€ina 3,2 4
spomladanska pozeba 3,0 4
neurja (erozija) 2,3 4 3,7 4,1
poplavni dogodki 2,0 4
toca

bolezni in sSkodljivci
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Za obdobje 2071-2100 po scenariju RCP8.5 ugotovimo dodatno povisano tveganje za
zmanjsanje pridelka zaradi suse (ocena 3,8), neurij (erozije) (ocena 4,2), poplavnih dogodkov
(ocena 3,7) in toce (ocena 4,5) (preglednica 6). Kot v primeru scenarija RCP4.5 za konec
stoletja je tudi tu zniZano tveganje zaradi spomladanske pozebe (ocena 3,5), pri ¢emer smo
oceno izpostavljenosti in verjetnosti Ze povisali na podlagi raziskav, ki kaZzejo drugacne
rezultate (viSjo verjetnost) kot ta kazalec podnebne nevarnosti (poglavje 2.2.3). Glede scenarij
RCP4.5 za 2041-2070 je pricakovana izpostavljenost za vse podnebne nevarnosti
nespremenjena, prav tako tudi potencialni vplivi. Za konec stoletja in scenarij RCP8.5 je
pricakovana verjetnost za suso, neurja (erozijo), poplavne dogodke in toco vecja, kot v
primeru scenarija RCP4.5 za 2041-2070, verjetnost za spomladansko pozebo pa manjsa.
Zanesljivost je manjsa pri tveganijih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.

Preglednica 6: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v poljedelstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP8.5

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost

sposobnost vpliv

susa

TVEGANIJE

2,5 4,0 3,6

vrocina

3,2

spomladanska pozeba

3,0

neurja (erozija)

3,8

2,3

poplavni dogodki

4,2

B I S S VS

2,0

toca

bolezni in Skodljivci

3.2.2 Zelenjadarstvo
- 3.2.2.1 Referencno obdobje (1981-2010)

Za zelenjadarstvo je izpostavljenost visoka pri tveganju za zmanjsanje pridelka zaradi vseh
analiziranih podnebnih nevarnosti, le za poplave je srednje visoka, kar pomeni, da imamo
vecino povrsin na obmodjih, ki presegajo prag izpostavljenosti za vsako posamezno podnebno
nevarnost. Zaradi izpostavljenih leg povrsin je visoka obcutljivost na pozebo, prav tako pa tudi
na toco. Prilagoditvena sposobnost je za vse podnebne nevarnosti ocenjena z 2, le za pozebo
s 3. Ranljivost zelenjadarstva je visoka (5) za to€o in srednje visoka (4) za vecino ostalih
nevarnosti. Ko zdruzimo izpostavljenost in ranljivost se izkaZzejo visoki potencialni vplivi na
zmanjSanje pridelka zaradi vrocinskega stresa, spomladanske pozebe, neurja (erozija), toce
ter bolezni in Skodljivcev. Verjetnost je visoka za nastop ugodnih razmer za razvoj bolezni in
Skodljivcev ter srednje visoka za vrocinski stres in intenzivne padavine. Podlage, ki privedejo
do taksnih ocen izpostavljenosti in verjetnosti, so natan¢neje opisane v poglavju 2.2. Tveganje
za zmanjsanje pridelka zaradi bolezni in Skodljivcev je ocenjeno na visoko, srednje visoko je
tveganje zaradi vrocinskega stresa, neurja (erozija), poplav in toce (preglednica 7).
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Preglednica 7: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v zelenjadarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v referencnem obdobju
1981-2010

Izpostavljenost | Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vplivi
susa 2 2 3 4,0 2,7 3,4
vrocina 4 2 4 4,3 44
spomladanska pozeba 3 4 1,9 3,2
neurja (erozija) 4 2 4 3,7 4,1
poplavni dogodki 4 3 2 4 4,0 3,0 3,5
toca 2 3,0 4,0
bolezni in skodljivci 4 2 4
- 3.2.2.2 Srednjeroc¢ne projekcije (2041-2070)
Pricakovano tveganje za zmanjSanje pridelka zaradi podnebnih nevarnosti je povisano in za
2041-2070 ocenjeno kot visoko za podnebne nevarnosti vrocino (iz ocene 4,4 na 4,7), toco (iz
ocene 4,0 na 4,5) in Skodljivce ter bolezni (iz ocene 4,5 na 4,7), medtem ko je za podnebne
nevarnosti suso (iz ocene 3,4 na 3,7), spomladansko pozebo (iz ocene 3,2 na 3,7), neurja
(erozijo) (iz ocene 4,1 na 4,3) in poplavne dogodke (iz ocene 3,5 na 4,3) srednje visoko
(preglednica 8). Pri¢akovana izpostavljenost za spomladansko pozebo je malo manjsa,
medtem ko je pri¢akovana izpostavljenost za poplavne dogodke malo povecana glede na
1981-2010 (manjsa zanesljivost). Pricakovana verjetnost v 2041-2070 je za scenarij RCP4.5
glede na referencno obdobje poviSana za vse nevarnosti. Zanesljivost je manjsa pri tveganjih,
k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.
Preglednica 8: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v zelenjadarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2041-2070
po scenariju RCP4.5
Izpostavljenost | Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vplivi
susa 2 2 3 4,0 3,4 3,7
vro€ina 4 2 4
spomladanska pozeba 4 3 4 4,0 3,3 3,7
neurja (erozija) 4 2 4 4,1 4,3
poplavni dogodki 3 2 4 4,0 4,3
toca 2 4,0
bolezni in Skodljivci 4 2 4

- 3.2.2.3 Dolgorocne projekcije (2071-2100)

Za obdobje 2071-2100 je po RCP4.5 pricakovano tveganje za zmanjsSanje pridelka dodatno
povisano glede na 2041-2070 za spomladansko pozebo (ocena 3,9) in neurja (erozijo) (ocena
4,4) (preglednica 9). Zaradi suse je pri¢akovano tveganje nizje kot v obdobju 2041-2070 (3,5
glede na 3,7) in visje kot v referencnem obdobju (ocena 3,4). Tveganje je ocenjeno kot visoko
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za podnebne nevarnosti vrocino, toCo ter bolezni in Skodljivce, za ostale nevarnosti je
ocenjeno kot srednje visoko. Z vidika izpostavljenosti in potencialnih vplivov za scenarij
RCP4.5 so pricakovani rezultati enaki kot za sredino stoletja, medtem ko pri verjetnosti
ugotovimo nizjo pricakovano verjetnost za suso glede na 2041-2070 in viSjo pri¢akovano
verjetnost za spomladansko pozebo, neurja (erozijo) ter bolezni in Skodljivce. Zanesljivost je
manjsa pri tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.

Preglednica 9: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v zelenjadarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100
po scenariju RCP4.5

Izpostavljenost | Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vplivi

susa 2 2 3 4,0 2,9 3,5
vrocina 4 2 4q

spomladanska pozeba 4 3 4 4,0 3,8 3,9
neurja (erozija) 4 2 4 4,3 4.4
poplavni dogodki 3 2 4 4,0 4,3
toca 2 4,0

bolezni in Skodljivci 4 2 4q

Za obdobje 2071 — 2100 je po RCP8.5 tveganje za zmanjSanje pridelka ocenjeno kot visoko za
vecino podnebnih nevarnosti, in sicer za suSo (ocena 4,5), neurja (erozijo) (ocena 4,5),
poplavne dogodke (ocena 4,5), toco (ocena 4,8) in bolezni ter skodljivce (ocena 4,8)
(preglednica 10). Za zmanjSanje pridelka zaradi vroc¢ine (ocena 4,0) in spomladanske pozebe
(ocena 3,5) je za konec stoletja v primeru RCP8.5 tveganje ocenjeno kot srednje visoko. Z
vidika izpostavljenosti in potencialnih vplivov za scenarij RCP8.5 so pri¢akovani rezultati enaki
kot za konec stoletja in scenarij RCP4.5. Pri verjetnosti ugotovimo visjo pricakovano verjetnost
za su$o, neurja (erozijo), toco ter bolezni in Skodljivce glede na scenarij RCP4.5 konec stoletja
ter zniZzano pricakovano verjetnost za spomladansko pozebo in vrocino. Zanesljivost je manjsa
pri tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.

Preglednica 10: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v zelenjadarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100
po scenariju RCP8.5

Izpostavljenost | Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vplivi

sua 2 2 3 4,0 3,4 3,7
vrocina 4 2 4

spomladanska pozeba 4 3 4 4,0 2,9 3,5
neurja (erozija) 4 2 4

poplavni dogodki 3 2 4

toca 2

bolezni in Skodljivci 4 2 4
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3.2.3 Sadjarstvo
- 3.2.3.1 Referencno obdobje (1981-2010)

Za sadjarstvo nismo ocenjevali tveganja za zmanjsanje pridelka zaradi intenzivnih padavinskih
dogodkov (neurja), ki povzrocajo erozijo, in poplav, ker so ju strokovnjaki izloCili kot precej
manj pomembna. Izpostavljenost vsem ostalim podnebnim nevarnostim je visoka, le ugodnim
pogojem za pozebo srednje visoka. Pri visoki izpostavljenosti je vec kot 80 % sadjarskih povrsin
na obmodjih, ki presegajo prag izpostavljenosti za vsako posamezno podnebno nevarnost.
Zaradi izpostavljenih leg sadjarskih povrsin je visoka (5) obcutljivost na pozebo in toco, srednje
nizka (2) pa je za suSo, kjer upoStevamo lastnosti tal in dostopnost vodnih virov.
Prilagoditvena sposobnost je ocenjena z 2 ali 3, kar je bolje od vecine ostalih panog in je
povezano s precejsnji vlaganji v prilagajanje na podnebne spremembe. Ranljivost sadjarstva
je visoka za spomladansko pozebo in srednje visoka za vrocinski stres, toCo ter bolezni in
Skodljivce. Ko zdruZimo izpostavljenost in ranljivost se izkazejo visoki potencialni vplivi na
zmanjsanje pridelka zaradi vrocinskega stresa, spomladanske pozebe, toCe ter bolezni in
Skodljivcev. Verjetnost je visoka za nastop vrolinskega stresa nad pragom, prav tako za
ugodne razmere za razvoj bolezni in Skodljivcev, za nastop ostalih podnebnih nevarnosti pa le
srednja. Podlage, ki privedejo do taksnih ocen izpostavljenosti in verjetnosti, so natancneje
opisane v poglavju 2.2. Tveganje za zmanjSanje pridelka zaradi vro€inskega stresa ter bolezni
in Skodljivcev je ocenjeno na visoko (5), srednje visoko (4) je tveganje zaradi pozebe, toce in
suse (preglednica 11).

Preglednica 11: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v sadjarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v referencnem obdobju
1981-2010

Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni Verjetnost
sposobnost vpliv

Izpostavljenost

susa

TVEGANIJE

2,4 2,5 4,0 2,9

vrocina

4,0 3,0

spomladanska pozeba

2,0

toca

3,5

3,0

bolezni in Skodljivci

2,0

- 3.2.3.2 Srednjeroc¢ne projekcije (2041-2070)

Za scenarij RCP4.5 v obdobju 2041-2070 je pricakovano tveganje za zmanjSanje pridelka
zaradi podnebnih nevarnosti za veéino podnebnih nevarnosti povisano v primerjavi z
referenénim obdobjem, in sicer za suso (iz ocene 3,5 na 3,8), vrocino (iz ocene 4,5 na 4,7),
toco (iz ocene 3,8 na 4,3) ter bolezni in Skodljivce (iz ocene 4,6 na 4,7), le za spomladansko
pozebo je malo znizano (iz ocene 3,8 na 3,7) (preglednica 12). Izpostavljenost in potencialni
vplivi so enaki za vse podnebne nevarnosti, razen pozebe, za katero so za RCP4.5 in sredino
obdobja malo znizani, éeprav smo ocene na podlagi raziskav za en razred povisali. Pricakovana
verjetnost je v primerjavi z referenénim obdobjem visja za vse podnebne nevarnosti.
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Preglednica 12: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v sadjarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2041-2070 po
scenariju RCP4.5

Potencialni
vplivi

Prilagoditvena
sposobnost

Izpostavljenost | Obcutljivost Ranljivost Verjetnost

susa

TVEGANIJE

2,5 3

4,0

3,6

2,4

vrocina

4,0 3,0

spomladanska pozeba

2,0

3,8

toca

3,0

bolezni in sSkodljivci

2,0

- 3.2.3.3 Dolgorocne projekcije (2071-2100)

Za obdobje 2071-2100 je po RCP4.5 pricakovano tveganje za zmanjsanje pridelka dodatno
povisano glede na 2041-2070 za naslednje podnebne nevarnosti: vrocino (ocena 4,7),
spomladansko pozebo (ocena 3,9), toco (ocena 4,3) ter bolezni in Skodljivce (ocena 4,8)
(preglednica 13). Pricakovano tveganje za zmanjSanje pridelka zaradi suse je nizje kot v
obdobju 2041-2070 (3,5 glede na 3,8) in enako kot v referenénem obdobju. Z vidika
izpostavljenosti in potencialnih vplivov za scenarij RCP4.5 so pricakovani rezultati enaki kot za
sredino stoletja. Pri¢akovana verjetnost je niZja za podnebne nevarnosti su$o in
spomladansko pozebo ter viSja za bolezni in Skodljivce, v primerjavi s sredino stoletja.

Zanesljivost je manjsa pri tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.

Preglednica 13: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v sadjarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP4.5

Potencialni
vplivi

Obdutljivost Prilagoditvena

sposobnost

Ranljivost Verjetnost

Izpostavljenost

susa

TVEGANIJE

2,4 2,5

4,0

3,0

vrocina

4,0 3,0

spomladanska pozeba

2,0

toca

3,5

3,0

bolezni in Skodljivci

2,0

Za konec stoletja po scenariju RCP8.5 je kot visoko ocenjeno tveganje za zmanjsanje pridelka
zaradi vrocine (ocena 4,8), toce (ocena 4,8) ter bolezni in Skodljivcev (ocena 4,8), medtem ko
je tveganje za zmanjsanje pridelka v sadjarstvu zaradi suse (ocena 3,8) in spomladanske
pozebe (ocena 3,5) srednje visoko (preglednica 14). Z vidika izpostavljenosti in potencialnih
vplivov so pri¢akovani rezultati enaki kot za sredino in konec stoletja po RCP4.5. Pricakovana
verjetnost je glede na RCP4.5 visja za podnebne nevarnosti suso, vrocino in toc¢o ter nizja za
spomladansko pozebo. Zanesljivost je manjsa pri tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in
padavin.
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Preglednica 14: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v sadjarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP8.5

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost

sposobnost vplivi

susa

TVEGANIJE

24 25 4,0 3,6

vrocina

4,0 3,0

spomladanska pozeba

2,0

toca

3,0

bolezni in sSkodljivci

2,0

3.2.4 Vinogradnistvo
- 3.2.4.1 Referencno obdobje (1981-2010)

Za vinogradniStvo nismo ocenjevali tveganja za zmanjSanje pridelka zaradi poplav, ker so ga
strokovnjaki izloCili kot precej manj pomembno. Izpostavljenost vsem ostalim podnebnim
nevarnostim je visoka, le ugodnim pogojem za pozebo srednja. Pri visoki izpostavljenosti je
vec¢ kot 80 % vinogradniskih povrsin na obmocjih, ki presegajo prag izpostavljenosti za vsako
posamezno podnebno nevarnost. Zaradi izpostavljenih leg vinogradniskih povrsin je visoka
obcutljivost na pozebo, prav tako pa tudi za erozijo in toco. Prilagoditvena sposobnost je
precej bolj raznolika, visoka (5) je za tveganje intenzivnih padavin (neurij) (velika zatravljenost
vinogradov), neprilagojeno (1) pa je vinogradnistvo na toco, slabo prilagojeno (2) na bolezni
in Skodljivce ter pozebo. Ranljivost vinogradnistva je visoka (5) za spomladansko pozebo in
toco, srednje visoka (4) za vrocCinski stres ter bolezni in Skodljivce, ter srednja (3) za suso in
neurja (erozija). Ko zdruzimo izpostavljenost in ranljivost se izkazejo visoki potencialni vplivi
na zmanjsanje pridelka zaradi toce, vroinskega stresa ter bolezni in Skodljivcev. Verjetnost je
visoka za nastop vrocinskega stresa nad pragom, prav tako je verjetnost velika za razvoj
bolezni in Skodljivcev. Za nastop ostalih podnebnih nevarnosti je srednja in za neurja srednje
visoka. Podlage, ki privedejo do takSnih ocen izpostavljenosti in verjetnosti, so natanéneje
opisane v poglavju 2.2. Tveganje za zmanjSanje pridelka zaradi vrocinskega stresa ter bolezni
in Skodljivcev je ocenjeno na visoko, srednje visoko je tveganje zaradi intenzivnih padavin,
toce in suSe (preglednica 15).

Preglednica 15: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v vinogradnistvu zaradi podnebnih nevarnosti v referencnem obdobju
1981-2010

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost
sposobnost vplivi

susa

TVEGANIJE

3,2 3,0 3,3

vrocina

4,0 2,5

spomladanska pozeba

neurja (erozija)

3,7

toca

bolezni in sSkodljivci

70




Izdelava sektorske ocene podnebne ranljivosti in tveganj na drzavnem nivoju za kmetijstvo

- 3.2.4.2 Srednjeroc¢ne projekcije (2041-2070)

Za scenarij RCP4.5 v obdobju 2041-2070 je pri¢akovano tveganje za zmanjsanje pridelka
zaradi podnebnih nevarnosti veinoma visje v primerjavi z referen¢nim obdobjem, in sicer za
suso (iz ocene 3,7 na 3,9), vrocino (iz ocene 4,7 na 4,8), spomladansko pozebo (iz ocene 3,4
na 3,5), neurja (erozijo) (iz ocene 3,8 na 4,0) in toCo (iz ocene 3,8 na 4,3), le za bolezni in
Skodljivce je malo zniZzano (iz ocene 4,8 na 4,7) (preglednica 16). Pri¢akovani izpostavljenost
in potencialni vplivi so za scenarij RCP4.5 in 2041-2070 enaki kot za referen¢no obdobje.
Verjetnost je glede na referenéno obdobje visja za vse podnebne nevarnosti. Zanesljivost je
manjsa pri tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.

Preglednica 16: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v vinogradnistvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2041-2070
po scenariju RCP4.5

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vplivi

su3a 3,5 3,8 3,9

vrocina

spomladanska pozeba

neurja (erozija)

toca

bolezni in skodljivci

- 3.2.4.3 Dolgorocne projekcije (2071-2100)

Za obdobje 2071-2100 je po RCP4.5 pricakovano tveganje za zmanjsanje pridelka zaradi
podnebnih nevarnosti dodatno povisano glede na 2041-2070 za naslednje podnebne
nevarnosti: vro¢ino (ocena 4,8), spomladansko pozebo (ocena 3,7), neurja (erozijo) (ocena
4,1), toco (ocena 4,3) ter bolezni in Skodljivce (ocena 4,8). Zaradi suse je pricakovano tveganje
za zmanjsanje pridelka nizje kot v obdobju 2041-2070 (3,6 glede na 3,9) (preglednica 17). Z
vidika izpostavljenosti in potencialnih vplivov za scenarij RCP4.5 so pri¢akovani rezultati enaki
kot za sredino stoletja. Pri verjetnosti ugotovimo za konec stoletja za scenarij RCP4.5 povisano
pri¢akovano verjetnost za vrocino, spomladansko pozebo, neurja (erozijo) ter bolezni in
Skodljivce, prav tako pa zniZzano pri¢akovano verjetnost za suso, v primerjavi s sredino stoletja.

Preglednica 17: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v vinogradnistvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100
po scenariju RCP4.5

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vplivi

suda 3,2 3,5 3,2 3,6

vrocina 4,0 2,5

spomladanska pozeba

neurja (erozija)

toca

bolezni in sSkodljivci
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Zanesljivost je manjsa pri tveganijih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.

Za obdobje 2071-2100 je po RCP8.5 glede na RCP4.5 pri¢akovano povisano tveganje za
zmanjsanje pridelka zaradi suse (ocena 4,0), neurij (erozije) (ocena 4,2) in toce (ocena 4,7). Za
spomladansko pozebo je pri¢akovano tveganje za zmanjsanje pridelka niZje kot v obdobju
2041-2070 (3,3 glede na 3,7), ¢eprav smo oceno verjetnosti za en razred zvisali glede na
zadnje raziskave (preglednica 18). Z vidika izpostavljenosti in potencialnih vplivov za scenarij
RCP8.5 so pricakovani rezultati enaki kot za sredino in konec stoletja za scenarij RCP4.5.
Verjetnost je glede na RCP4.5 konec stoletja dodatno povisana za podnebne nevarnosti suso,
neurja (erozijo) in toco ter znizana za spomladansko pozebo. Zanesljivost je manjsa pri
tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.

Preglednica 18: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v vinogradnistvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100
po scenariju RCP8.5

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost
sposobnost vplivi

susa

TVEGANIJE

3,5

vrocina

spomladanska pozeba

neurja (erozija)

toca

bolezni in skodljivci

3.2.5 Oljkarstvo
- 3.2.5.1 Referenc¢no obdobje (1981-2010)

Za oljkarstvo nismo ocenjevali tveganja za zmanjSanje pridelka zaradi poplav, ker so ga
strokovnjaki izloili kot precej manj pomembno. Izpostavljenost vsem ostalim podnebnim
nevarnostim je visoka, le ugodnim pogojem za pozebo nizka, kar pomeni, da je res majhen
delez povrsin na obmocjih nad pragom. Pri visoki izpostavljenosti je vec kot 80 % povrsin na
obmodjih, ki presegajo prag izpostavljenosti za vsako posamezno podnebno nevarnost. Zaradi
izpostavljenih leg je visoka (5) obcutljivost na pozebo in erozijo, srednje visoka (4) na vrocinski
stres in le srednja (3) za ostale podnebne nevarnosti. Prilagoditvena sposobnost je ocenjena
visoko (5) za vrocinski stres, srednje visoko (4) za erozijo, zelo slabo (1) pa za toco. Ranljivost
oljkarstva je visoka za spomladansko pozebo in srednje visoka za neurja (erozija), toco ter
bolezni in Skodljivce. Ko zdruzimo izpostavljenost in ranljivost se izkazejo visoki (5) potencialni
vplivi na zmanjsanje pridelka zaradi neurij (erozija), toce ter bolezni in sSkodljivcev. Verjetnost
je visoka za nastop susnega in vrocinskega stresa nad pragom, prav tako za ugodne razmere
za razvoj bolezni in skodljivcev. Za nastop ostalih podnebnih nevarnosti pa je srednja visoka
(intenzivne padavine), srednja (toca) ali celo nizka (pozeba). Podlage, ki privedejo do taksnih
ocen izpostavljenosti in verjetnosti, so natancneje opisane v poglavju 2.2. Tveganje za
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zmanjSanje pridelka zaradi bolezni in Skodljivcev je ocenjeno na visoko (5), srednje visoko (4)
pa je tveganje zaradi suSnega in vroCinskega stresa, neurij (erozija) in toce (preglednica 19).

Preglednica 19: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v oljkarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v referencnem obdobju
1981-2010

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost
sposobnost vplivi

susa

3,0 4,0

vrocina

4,0

spomladanska pozeba

neurja (erozija)

TVEGANIJE

toca

bolezni in skodljivci

- 3.2.5.2 Srednjeroc¢ne projekcije (2041-2070)

Za scenarij RCP4.5 v obdobju 2041-2070 je izracunano visje pricakovano tveganje za
zmanjsanje pridelka zaradi spomladanske pozebe (iz ocene 2,5 na 3,0), neurij (erozije) (iz
ocene 4,1 na 4,2) in toce (iz ocene 3,6 na 4,1) (preglednica 20). Pricakovani izpostavljenost in
potencialni vplivi so po RCP4.5 za 2041-2070 enaki kot za referen¢no obdobje. Verjetnost je
glede na referen¢no obdobje visja za vse podnebne nevarnosti. Zanesljivost je manjsa pri
tveganijih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.

Preglednica 20: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v oljkarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2041-2070 po
scenariju RCP4.5

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost
sposobnost vplivi

susa

4,0

vrocina

4,0

spomladanska pozeba

neurja (erozija)

TVEGANIJE

toca

bolezni in Skodljivci

- 3.2.5.3 Dolgoroc¢ne projekcije (2071-2100)

Za obdobje 2071-2100 je po RCP4.5 dodatno povisano pricakovano tveganje za zmanjsanje
pridelka zaradi neurij (erozije) (ocena 4,3) (preglednica 21). Pricakovano tveganje za
zmanjSanje pridelka zaradi suse je nizje kot v obdobju 2041-2070 (4,0 glede na 4,4), podobno
tudi tveganje za Skodo zaradi spomladanske pozebe (2,7 glede na 3,0). Z vidika
izpostavljenosti in potencialnih vplivov za scenarij RCP4.5 so pricakovani rezultati enaki kot za
sredino stoletja. Verjetnost je glede na referenéno obdobje visja za vse podnebne nevarnosti,
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razen za bolezni in Skodljivce, za katere je najviSja (ocena 5) Ze v obdobju 2041-2070.
Zanesljivost je manjsa pri tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.

Preglednica 21: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v oljkarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP4.5

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost
sposobnost vplivi

susa

TVEGANIJE

3,0 4,0 3,9

vrocina

4,0

spomladanska pozeba

neurja (erozija)

4,0

toca

bolezni in Skodljivci

Za obdobje 2071-2100 je po RCP8.5 glede na RCPA4.5 pricakovano visje tveganje za zmanjsanje
pridelka zaradi suSe (ocena 4,4), neurij (erozije) (ocena 4,5) in toce (ocena 4,5) (preglednica
22). Z vidika izpostavljenosti in potencialnih vplivov za scenarij RCP8.5 so pri¢akovani rezultati
enaki kot za scenarij RCP4.5, za obe obdobji, 2041-2070 in 2071-2100. Zanesljivost je manjsa
pri tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.

Preglednica 22: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v oljkarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP8.5

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost
sposobnost vplivi

susa

3,0 4,0

vrocina

4,0

spomladanska pozeba

neurja (erozija)

toca

bolezni in Skodljivci

3.2.6 Travnistvo

- 3.2.6.1 Referenc¢no obdobje (1981-2010)

Pri travnistvu so strokovnjaki kot pomembna izbrali tveganja za zmanjsanje pridelka zaradi
susSnega in vrocinskega stresa, intenzivnih padavinskih dogodkov, ki povzrocajo erozijo, in
poplav. V prihodnje bo verjetno treba vkljuciti tudi tveganje za zmanjSanje pridelka zaradi
bolezni in sSkodljivcev, ker Ze opazajo nove Skodljivce, ki povzrocajo Cedalje vec Skod.
Izpostavljenost susi in intenzivnim padavinam je visoka, vrocini in poplavam pa srednje visoka,
saj imamo veliko travniskih povrsin na obmodjih, ki presegajo prag izpostavljenosti za vsako
posamezno podnebno nevarnost. Najvisja obcutljivost (4) je na intenzivne padavine (neurja).
Prilagoditvena sposobnost je ocenjena najvisje (4) za erozijo in poplave. Ranljivost travnistva
je srednje visoka za vrocinski stres in srednja za suSo in neurja (erozijo). Ko zdruZzimo
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izpostavljenost in ranljivost se izkazejo srednje visoki (4) potencialni vplivi na zmanjsanje
pridelka zaradi suse, vroCinskega stresa in neurij (erozija). Verjetnost je srednje visoka za
nastop vroCinskega stresa nad pragom, prav tako za intenzivne padavine. Za poplave je
srednja in za suSo srednje nizka. Podlage, ki privedejo do takSnih ocen izpostavljenosti in
verjetnosti, so natan¢neje opisane v poglavju 2.2. Tveganje za zmanjSanje pridelka zaradi
vrocinskega stresa in intenzivnih padavin je ocenjeno na srednje visoko, srednje pa je tveganje
zaradi suse in poplav (preglednica 23).

Preglednica 23: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v travnistvu zaradi podnebnih nevarnosti v referencnem obdobju
1981-2010

Izpostavljenost Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANJE
sposobnost vplivi
suda 1,8 1,5 3 4,0 2,4 3,2
vrodina 3,0 2,0 4 4,0 3,7 3,9
neurja (erozija) 4,0 4,0 3 4,0 4,0 4,0
poplavni dogodki 2,0 4,0 2 3,0 3,0 3,0

- 3.2.6.2 Srednjeroc¢ne projekcije (2041-2070)

Za scenarij RCP4.5 v obdobju 2041-2070 je izracunano viSje pricakovano tveganje za
zmanjsanje pridelka v travnistvu zaradi suse (iz ocene 3,2 na 3,6), vrocine (iz ocene 3,9 na 4,6),
neurij (erozije) (iz ocene 4,0 na 4,2) in poplavnih dogodkov (iz ocene 3,0 na 3,8) (preglednica
24). Pric¢akovani izpostavljenost in potencialni vplivi so za suSo in neurja (erozijo) enaki kot za
referenéno obdobje, za vrocino in poplavne dogodke pa povisani. Verjetnost je po RCP4.5 za
sredino stoletja glede na 1981-2010 visja za vse podnebne nevarnosti. Zanesljivost je manjsa
pri tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.

Preglednica 24: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v travnistvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2041-2070 po
scenariju RCP4.5

Izpostavljenost Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANJE
sposobnost vplivi
susa 1,8 1,5 3 4,0 3,1 3,6
vrocina 3,0 2,0 4
neurja (erozija) 4,0 4,0 3 4,0 4,4 4,2
poplavni dogodki 2,0 4,0 2 3,5 4,0 3,8

- 3.2.6.3 Dolgorocne projekcije (2071-2100)

Za obdobje 2071-2100 je po RCP4.5 dodatno povisano pri¢akovano tveganje za zmanjsanje
pridelka zaradi neurij (erozije) (ocena 4,3). Zaradi suse je pricakovano tveganje za zmanjsanje
pridelka nizje kot v obdobju 2041-2070 (3,3 glede na 3,6) (preglednica 25). Z vidika
izpostavljenosti in potencialnih vplivov za scenarij RCP4.5 so pri¢akovani rezultati enaki kot za
sredino stoletja. Verjetnost je v obdobju 2071-2100 glede na 2041-2070 visja za neurja
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(erozijo) in nizja za susSo. Zanesljivost je manjsa pri tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih kolicin
padavin.

Preglednica 25: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v travnistvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP4.5

Izpostavljenost Obcutljivost Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANJE
sposobnost vplivi
susa 1,8 1,5 3 4,0 2,6 3,3
vrocina 3,0 2,0 4
neurja (erozija) 4,0 4,0 3 4,0 4,3
poplavni dogodki 2,0 4,0 2 3,5 4,0 3,8

Za obdobje 2071-2100 je po RCP8.5 glede na RCP4.5 pri¢akovano visje tveganje za zmanjsanje
pridelka v travnistvu zaradi suSe (ocena 3,6), vroCine (ocena 4,7), neurij (erozije) (ocena 4,4)
in poplavnih dogodkov (ocena 4,1) (preglednica 26). Z vidika izpostavljenosti in potencialnih
vplivov za scenarij RCP8.5 so pricakovani rezultati enaki kot za sredino in konec stoletja za
scenarij RCP4.5. Verjetnost je v obdobju 2071-2100 po RCP8.5 glede na RCP4.5 dodatno
povisana za vse podnebne nevarnosti. Zanesljivost je manjSa pri tveganjih, k izhajajo iz
spremenjenih koli¢in padavin.

Preglednica 26: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v travnistvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP8.5

Izpostavljenost | Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANJE
sposobnost vplivi
susa 1,8 1,5 3 4,0 3,2 3,6
vroCina 3,0 2,0 4
neurja (erozija) 4,0 4,0 3 4,0 4,4
poplavni dogodki 2,0 4,0 2 3,5 4,1

3.2.7 Hmeljarstvo
- 3.2.7.1 Referencno obdobje (1981-2010)

Za hmeljarstvo nismo ocenjevali tveganja za zmanjsanje pridelka zaradi intenzivnih padavin
(erozije), ker so ga strokovnjaki izloCili kot precej manj pomembno. Izpostavljenost vecine
ostalih podnebnih nevarnosti je visoka, nasprotno pa pri poplavi in toci nizka. Pri visoki
izpostavljenosti je ve¢ kot 80 % hmeljis¢ na obmocjih, ki presegajo prag izpostavljenosti za
vsako posamezno podnebno nevarnost. Zaradi izpostavljenih leg je visoka obcutljivost na
pozebo, toco in vrocino, sledi srednje visoka za ugodne razmere za razvoj bolezni in
Skodljivcev. Prilagoditvena sposobnost je ocenjena najvisje (3) za susni in vrocinski stres ter
poplave, najnizje (1) pa za toco. Ceprav so hmeljis¢a dobro opremljena z namakalnimi sistemi
(okoli 80 %), hmelj ni med najbolj na suSo odpornimi rastlinskimi vrstami, zato je
prilagoditvena sposobnost le 3. Ranljivost hmeljarstva je visoka (5) za spomladansko pozebo
in to¢o in srednje visoka za vrocinski stres ter bolezni in Skodljivce. Ko zdruzimo

76




Izdelava sektorske ocene podnebne ranljivosti in tveganj na drzavnem nivoju za kmetijstvo

izpostavljenost in ranljivost se izkazejo visoki (5) potencialni vplivi na zmanjsanje pridelka
zaradi vrocinskega stresa, spomladanske pozebe ter bolezni in Skodljivcev ter srednje visoki
(4) za suSo. Verjetnost je visoka za ugodne razmere za razvoj bolezni in Skodljivcev, srednje
visoka za vrocinski stres, srednja za pozebo, poplave in toco ter srednje nizka za suso. Podlage,
ki privedejo do taksnih ocen izpostavljenosti in verjetnosti, so natancneje opisane v poglavju
2.2. Tveganje za zmanjSanje pridelka zaradi bolezni in Skodljivcev je ocenjeno na visoko (5),
srednje visoko (4) je tveganje zaradi vroCinskega stresa in pozebe in srednje (3) zaradi suse,
toCe in poplav (preglednica 27).

Preglednica 27: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v hmeljarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v referencnem obdobju
1981-2010

susa

vrocina

spomladanska pozeba

poplavni dogodki

toca

bolezni in Skodljivci

- 3.2.7.2 Srednjeroc¢ne projekcije (2041-2070)

Srednjerocne projekcije (obdobje 2041-2070) po scenariju RCP4.5 prikazujejo pri¢akovano
povisano tveganje za zmanjsanje pridelka za vse podnebne nevarnosti, razen za pozebo, kjer
je tveganje enako kot v referencnem obdobju (preglednica 28). Srednje visoko tveganje (3,5)
je ocenjeno zaradi suSe, pozebe in toce; visoko tveganje (4,7) pa zaradi vrocine ter bolezni in
Skodljivcev. Pri¢cakovani izpostavljenost in potencialni vplivi so po RCP4.5 za 2041-2070 enaki
kot za referencno obdobje za vse podnebne nevarnosti, razen za poplavne dogodke.
Verjetnost je glede na referencno obdobje viSja za vse podnebne nevarnosti, le za
spomladansko pozebo je enaka kot v referencnem obdobju. Zanesljivost je manjsa pri
tveganijih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in padavin.

Preglednica 28: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v hmeljarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2041-2070 po
scenariju RCP4.5

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vplivi
3,0 4,0 2,1 3,1
4,1 4,3
3,3 4,2
3,0 2,5
3,0 3,0

susa

vrocina

spomladanska pozeba

poplavni dogodki

toca

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vpliv
3,0 4,0 3,0 3,5
3,0
2,0
2,5

bolezni in sSkodljivci
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- 3.2.7.3 Dolgorocne projekcije (2071-2100)

Za obdobje 2071-2100 je po RCP4.5 dodatno povisano pri¢akovano tveganje za zmanjsanje
pridelka zaradi vrocine (ocena 4,8), spomladanske pozebe (ocena 4,6) ter bolezni in
Skodljivcev (ocena 4,8) (preglednica 29). Zaradi suse je pricakovano tveganje za zmanjsanje
pridelka niZje kot v obdobju 2041-2070 (3,4 glede na 3,5). Z vidika izpostavljenosti in
potencialnih vplivov za scenarij RCP4.5 so pri¢akovani rezultati enaki kot za sredino stoletja.
Pri verjetnosti ugotovimo za konec stoletja za scenarij RCP4.5 visjo pri¢akovano verjetnost za
vrocino, spomladansko pozebo ter bolezni in Skodljivce, prav tako pa niZjo pri¢akovano
verjetnost za suSo. Zanesljivost je manjsa pri tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih koli¢in
padavin.

Preglednica 29: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v hmeljarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP4.5

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vplivi

suda 3,0 4,0 2,8 3,4

vrotina 3,0

spomladanska pozeba

poplavni dogodki

toca

bolezni in skodljivci

Za obdobje 2071-2100 je po RCP8.5 dodatno povisano pri¢akovano tveganje za zmanjsanje
pridelka zaradi suSe (ocena 3,6), poplavnih dogodkov (ocena 3,8) in toCe (ocena 4,0)
(preglednica 30). Zaradi spomladanske pozebe je pricakovano tveganje za zmanjsanje pridelka
nizje kot v obdobju 2071-2100 za scenarij RCP8.5 (4,1 glede na 4,6). Z vidika izpostavljenosti
in potencialnih vplivov za scenarij RCP8.5 so pri¢akovani rezultati enaki kot za RCP4.5. Za
obdobje 2071-2100 je po RCP8.5 glede na RCP4.5 pricakovana verjetnost visja za suso,
poplavne dogodke in to¢o. Za spomladansko pozebo je pricakovana verjetnost nizja kot pri
scenariju RCP4.5. Zanesljivost je manjsSa pri tveganjih, k izhajajo iz spremenjenih kolicin
padavin.

Preglednica 30: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka v hmeljarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP8.5

Izpostavljenost | Obcutljivost Prilagoditvena Ranljivost Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE

sposobnost vplivi
susa 3,0 4,0 3,6
vro€ina 3,0
spomladanska pozeba 2,0

poplavni dogodki 2,5

toca

bolezni in sSkodljivci
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3.2.8 Zivinoreja
- 3.2.8.1 Referenc¢no obdobje (1981-2010)

Za zivinorejo smo ocenjevali le tveganje za zmanjsano prirejo zaradi vroCinskega stresa ter
bolezni in Skodljivcev. Ostala tveganja so strokovnjaki izloCili bodisi kot precej manj
pomembna bodisi zaradi pomanjkanja podatkov, ki bi omogocili zanesljivo dolo¢anje.
Izpostavljenost podnebni nevarnosti je za obe tveganiji visoka (5). Zaradi deleza posamezne
Zivalske vrste in fizioloSke obcutljivosti teh Zivalskih vrst je obcutljivost Zivinoreje na vroCinski
stres ter razvoj bolezni in Skodljivcev srednje visoka (4). Prilagoditvena sposobnost, ki
vkljuéuje ustreznost izvedenega prezracevanja hlevov, senéenja, moznost prostega gibanja in
pase ter dostop do vode, je ocenjena kot srednja (3) za obe tveganji. Ranljivost je srednje
visoka (4) za obe tveganji. Ko zdruZimo izpostavljenost in ranljivost se izkazejo visoki (5)
potencialni vplivi na zmanjsanje prireje zaradi bolezni in Skodljivcev ter srednje visoki (4) za
vrocinski stres. Verjetnost je dolocena kot visoka za ugodne razmere za razvoj bolezni in
Skodljivcev ter srednje visoka za vrocinski stres. Podlage, ki privedejo do taksnih ocen
izpostavljenosti in verjetnosti, so natancneje opisane v poglavju 2.2, ter so kombinacija ocen
za poljedelstvo in travnistvo. Tveganje za zmanjSanje prireje zaradi bolezni in Skodljivcev je
ocenjeno na visoko (5), zaradi vroc¢inskega stresa pa na srednje visoko (4) (preglednica 31).

Preglednica 31: Ocena tveganja za zmanjsanje prireje v Zivinoreji zaradi podnebnih nevarnosti v referencnem obdobju 1981—

2010
Izpostavljenost | Obcutljivost | Prilagoditvena Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANIJE
sposobnost vplivi
vrocina 3,6 3,3 4 4,3 4,2 4,2
bolezni in
Skodljivci 3,9 3,4 4

- 3.2.8.2 Srednjeroc¢ne projekcije (2041-2070)

Podnebne projekcije po RCP4.5 za obdobje 2041-2070 kaZejo viSjo izpostavljenost in
verjetnost za vrocino, kar prispeva k visokem tveganju, ki je visje kot v referencnem obdobju
(izocene 4,2 na 4,7). Zaradi visje verjetnosti je visje tudi tveganje za zmanjsanje prireje zaradi
bolezni in Skodljivcev (preglednica 32).

Preglednica 32: Ocena tveganja za zmanjsanje prireje v Zivinoreji zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2041-2070 po

scenariju RCP4.5
Izpostavljenost | Obdcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost TVEGANJEV
sposobnost vplivi
vrocina 3,6 3’3
bolezni in
Skodljivci 3,9 3,4

- 3.2.8.3 Dolgorocne projekcije (2071-2100)

V obdobju do konca stoletja (2071-2100) se po RCP4.5 v primerjavi s predhodnim obdobjem
2041-2070 opazi visjo verjetnost in visje tveganje zaradi bolezni in Skodljivcev, medtem ko je
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tveganje zaradi vrocine nespremenjeno (preglednica 33). Po pesimisticnem scenariju RCP8.5
se v primerjavi s scenarijem RCP4.5 do konca stoletja kaZze enako tveganje zaradi bolezni in
Skodljivcev ter dodatno povisano tveganje zaradi vroCine (preglednica 34). Tveganje za obe
podnebni nevarnosti je visoko za oba scenarija in za vsa obravnavana obdobja (razen
referencnega).

Preglednica 33: Ocena tveganja za zmanjsanje prireje v Zivinoreji zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP4.5

Izpostavljenost | Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANJE
sposobnost vplivi
vrocina 3,6 3’3
bolezni in
Skodljivci 3,9 3,4
Preglednica 34: Ocena tveganja za zmanjsanje prireje v Zivinoreji zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP8.5
Izpostavljenost | Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANJE
sposobnost vplivi
vrocina 3,6 3’3
bolezni in
Skodljivci 3,9 3,4

3.2.9 Cebelarstvo
- 3.2.9.1 Referencno obdobje (1981-2010)

Za Cebelarstvo smo ocenjevali le tveganje za zmanjsanje donosa zaradi vrocinskega stresa ter
bolezni in Skodljivcev. Ostala tveganja so strokovnjaki izlocili, saj za njihovo oceno ni dovolj
zanesljivih podatkov za dolocanje izpostavljenosti in ranljivosti. lzpostavljenost podnebni
nevarnosti je za obe tveganji visoka (5). Zaradi fizioloSke obcutljivosti ¢ebel je obcutljivost na
vrocinski stres ter razvoj bolezni in Skodljivcev srednje visoka. Prilagoditvena sposobnost, ki
vkljuéuje strokovno oceno ustrezne zasnove in izvedbe ¢ebelnjakov, lokacije in usmerjenosti
¢ebelnjakov, sencenja, barve in izolacije panjev ter dostopa do vode (Strategija prilagajanja
slovenskega ¢ebelarstva na podnebne spremembe 2023-2030), je ocenjena kot srednja (3) za
obe tveganiji. Ranljivost je srednje visoka (4) za obe tveganiji.

Preglednica 35: Ocena tveganja za zmanjsanje donosa v cebelarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v referencnem obdobju
1981-2010

vrocina

bolezni in
Skodljivci

Izpostavljenost | Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANJE
sposobnost vplivi
4,0 3,0 4 4,3 4,1 4,2
4,0 3,0 4

Ko zdruZimo izpostavljenost in ranljivost se izkaZzejo visoki (5) potencialni vplivi na zmanjsanje
donosa zaradi bolezni in Skodljivcev ter srednje visoki (4) zaradi vroCinskega stresa. Verjetnost
je visoka za ugodne razmere za razvoj bolezni in Skodljivcev ter srednje visoka za vrocinski
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stres. Podlage, ki privedejo do taksSnih ocen izpostavljenosti in verjetnosti, so natanc¢neje
opisane v poglavju 2.2 ter so kombinacija ocen za sadjarstvo in travnistvo. Tveganje za
zmanjsanje donosa zaradi bolezni in Skodljivcev je ocenjeno na visoko (5), zaradi vroCinskega
stresa pa na srednje visoko (4) (preglednica 35).

3.2.9.2 Srednjerocne projekcije (2041-2070)

Preglednica 36 prikazuje podnebne projekcije tveganj v ¢ebelarstvu v obdobju 2041-2070 po
scenariju RCP4.5. Zvisa se izpostavljenost vrocini (iz ocene 4,5 na 5), potencialni vplivi zaradi
vrocine (iz ocene 4,3 na 4,5) in verjetnost za vrocinski stres (iz ocene 4,1 na 4,8), kar se odraza
na visjem tveganju za zmanjSan donos zaradi vrocine (iz ocene 4,2 na 4,7). Pri boleznih in
Skodljivcih ni vecdjih sprememb, Ze tako visoko ocenjeno tveganje za zmanjSan donos v
referenénem obdobju se v obdobju sredi stoletja povisa iz ocene 4,6 na 4,7.

Preglednica 36: Ocena tveganja za zmanjsanje donosa v Cebelarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2041-2070 po
scenariju RCP4.5

vrocina

bolezni in
skodljivci

Izpostavljenost | Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost TVEGANJE |
sposobnost vplivi
4,0 3,0
4,0 3,0

3.2.9.3 Dolgorocne projekcije (2071-2100)

V naslednjem obdobju (2071-2100) po scenariju RCP4.5 se spremeni le tveganje za zmanjsanj
donos zaradi bolezni in Skodljivcev, ki se povisa na oceno 4,8 (preglednica 37).

Preglednica 37: Ocena tveganja za zmanjsanje donosa v ¢ebelarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP4.5

Izpostavljenost | Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANJE
sposobnost vplivi
vrodina 4,0 3,0
bolezni in
Skodljivci 4,0 3,0
Po scenariju RCP8.5 je v obdobju 2071-2100 ocenjeno enako tveganje (4,8) kot po scenariju
RCP4.5, glede na referencno obdobije je tudi visje tveganje za zmanjSan donos zaradi vrocine
(iz ocene 4,2 na 4,8) (preglednica 38). Tveganje zaradi obeh podnebnih nevarnosti je visoko
za oba scenarija in za vsa obravnavana obdobja (razen referenénega).
Preglednica 38: Ocena tveganja za zmanjsanje donosa v cebelarstvu zaradi podnebnih nevarnosti v obdobju 2071-2100 po
scenariju RCP8.5
Izpostavljenost | Obcutljivost | Prilagoditvena | Ranljivost | Potencialni | Verjetnost | TVEGANJE
sposobnost vplivi
vrocina 4,0 3,0
bolezni in
Skodljivci 4,0 3,0
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4. Razprava

V ¢asovno in finanéno omejeni sektorski oceni podnebne ranljivosti in tveganj na drzavnem
nivoju za kmetijstvo smo morali izbrati najpomembnejsa tveganja, ki jih na podlagi dostopnih
podatkov lahko ¢im bolje ocenimo. Sektor smo razdelili na ve¢ panog, vsekakor pa bi za
celovitejSo oceno morali razdeliti Se panoge naprej, saj je specifik (razli€nih tveganj in pragov)
znotraj vsake panoge Se veliko. Na to so opozarjali tudi udelezenci obeh delavnic. Tveganja za
genske vire zaradi podnebnih sprememb smo ocenili le na podlagi vprasalnika (izpostavljenost
in verjetnost pa kot povpredji po vseh panogah). Odgovori so zbrani v prilogi 5, analiza z
osnovnimi ocenami pa v prilogi 6.

V razSirjeni matriki (priloga 1), ki je v osnovi nastala v okviru projekta CRP V1-24022, na
delavnicah pa je bila pregledana in dopolnjena, smo zbrali veliko kazalcev in pragov, ki se jih
v prihodnje Se lahko vkljuci. Kljub temu pa menimo, da so osnovna tveganja za kmetijstvo na
drzavni ravni dobro predstavljena, ¢eprav posplosena. Regionalne razlike smo prikazali le za
izpostavljenost bolj smiselno ocenjena (za vsak kvadrant posebej z delezem KZ glede na
najvecjo mozno povrsino), kot pri ocenah za celotno Slovenijo, kjer so v veliko primerih vsa
kmetijska zemljisc¢a izpostavljena raznim podnebnim nevarnostim.

Med strokovnjaki velja soglasje, da zavarovanj ne Stejemo k prilagoditveni sposobnosti, ker
se z njimi zasciti dohodek, ne pa sama pridelava. Gre torej za pasivno obliko prilagajanja, kjer
se zmanjsan pridelek Se naprej pojavlja v enaki meri (tveganje za zmanjsan pridelek se ne
zmanjsa).

Konéna ocena tveganja je rezultat zdruzenih ocen posameznih elementov tveganja, pri cemer
se marsikaj zabriSe - tako s povprecji kot z ocenami od ena do pet, zato je razlaga ob ocenah
vedno izrednega pomena, prav tako so pomembne tudi podatkovne podlage, ki so bile
uporabljene.

4.1 Povezljivost in navezave na druge sektorje

Podnebna tveganja v kmetijstvu se povezujejo tudi s tveganji v drugih sektorjih. Predlagamo
horizontalno povezovanje, najpomembneje s sektoriji:

= vode:
o spreminjanje poplavnih obmocij v prihodnje;
o dostopnost vodnih virov v prihodnje;
o nujnost skupne strategije — gradnja zadrzevalnikov, upostevanje bioloskih
minimumov, postavljene prioritete rabe vode;
= zdravje:
o tveganje za delavce v kmetijstvu zaradi vrocinskega stresa;

= gozdarstvo:
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o tveganje za pozebo v gozdovih in pa spreminjanje drevesnih sestav je zelo
pomembno za ¢ebelarstvo;

o spremembe rabe tal morajo biti prioritetno dolocene;

gospodarstvo/turizem, narava, okolje, energetika:

o lokalna pridelava hrane kot prioriteta;

O nharavovarstvene omejitve;

o zagotavljanja elektricne oskrbe ob naravnih nesre¢ah (npr. avtomatsko
zapiranje rastlinjakov, ¢rpanje vode ...).

4.3 Priporocila za izboljsanje

Pri izdelavi ocene zaradi razli¢nih vzrokov nismo mogli upostevati:

delitve znotraj panog, vec kot enega kazalca podnebne nevarnosti, specifi¢nih pragov
(npr. pri boleznih in Skodljivcih, kjer smo zaenkrat obravnavali zelo sploSen kazalec);
scenarijev poplav in toce za prihodnja obdobja, ker podnebne projekcije niso na voljo
(zaenkrat smo ocenili, da gre za poviSanje izpostavljenosti in verjetnosti);
primernejSega kazalca za podnebno nevarnost pozne pozebe (uporabljeni kazalec ne
kaZe visje verjetnosti v prihodnje, kompleksnejsa Studija pa, a imamo tam le tockovne
podatke za obmocja vinogradov in sadovnjakov - upoStevali smo tako, da smo oceno
verjetnosti zvisali);

celotnega modelskega razpona podnebnih projekcij, uporabili smo mediane;

obmocij OMD in naravovarstvenih omejitev;

ranljivih skupin, ki se na tveganja razlicno odzivajo (prilagoditvena sposobnost ni
enaka za starejSe, bolne, socialno in ekonomsko Sibke - ekonomska moc kmeta je
nujna za uspesno prilagajanje);

obdobja 2011-2040, ki v navodilih ni predvideno, a je zaradi pogostih ekstremnih
dogodkov aktualno, zato predlagamo naknadno obravnavo (s podnebnimi
projekcijami ali Se bolje za obdobje 1991-2020 ali poznejse);

interakcij, do katerih prihaja med podnebnimi nevarnostmi, a to presega obseg te
naloge;

tveganja za Skodo zaradi pozarov;

tveganj za Skodo na infrastrukturi.

Zato predlagamo, da se naslednja ocena tveganj za€ne pripravljati pravocasno, tokrat je bila

namre¢ casovna omejitev zelo mocan omejevalni faktor. Prav tako v vmesnem casu za

izboljSanje ocene svetujemo raziskave in zbiranje podatkov:

Pragove za izpostavljenost je za 30-letno obdobje izredno tezko doloéiti, odlogili smo
se za 80. percentil glede na prostorsko razporeditev, vendar pa bi bila lahko bolj
primerna mediana ali kakSen drug percentil. Podlag (strokovnih/znanstvenih) za
taksne pragove nimamo.

83



Izdelava sektorske ocene podnebne ranljivosti in tveganj na drzavnem nivoju za kmetijstvo

Preizkusiti ali bolje strokovno utemeljiti bi bilo potrebno utezi pri kazalcih obcutljivosti
in prilagoditvene sposobnosti. Za sadjarstvo je bilo npr. predlagano, naj bodo zasciteni
prostori (tuneli, mogoce tudi koprene?) dodani kot prilagoditvena sposobnost z utezjo
5 %.

Predvsem za kazalce prilagoditvene sposobnosti baze ne obstajajo ali niso
kontinuirane ali pa so zbrane le informacije znotraj ukrepov kmetijske politike.
Popolna neznanka je tudi podatek o prilagajanju s spremenjenimi agrotehni¢nimi
praksami (npr. datumi kmeckih opravil, uporaba sort, ki so odpornejse na podnebna
tveganja itd.). Smiselna bi bila tudi socio-ekonomska analiza.

Raziskave znotraj posameznih panog (npr. tolerantnost sort in podlag na suso,
spomladansko pozebo ali odpornost na bolezni in skodljivce), pri cemer bi sodeloval
ozji krog strokovnjakov, bi lahko razresile precej vprasanj, ki so na delavnicah ostala
odprta.

Vzpostaviti sistem horizontalnih presecnih kazalcev ¢ez vse gospodarske sektorje
(energija, voda itd.), jih skozi ¢as sistemati¢no zbirati.

V pripravi je posodobitev kriti¢nih Stevil oz. pragov skodljivosti (naloga "Posodobitev
kriticnih Stevil oziroma pragov Skodljivosti za Skodljive organizme rastlin za lazje
napovedovanja prilagajanja kmetijstva podnebnim spremembam"; rok izdelave je 30.
11. 2026). Potrebujemo specifi¢ne raziskave razli¢nih kazalcev za Skodljivce in bolezni.
O vlogi mejic v okviru obvladovanja Skodljivcev in bolezni ter invazivnih vrst v Sloveniji
je premalo raziskav. Prav tako ni dobro raziskana ucinkovitost mejic v Sloveniji za
protivetrno zascito (ni znana viSina in ali je ustrezna gostota mejic). V porocilu projekta
EIP 16.5 - Mejice piSejo o vplivu mejic na izboljSevanje mikroklimatskih pogojev,
vnasanju plodonosnih in medonosnih avtohtonih in minoritetnih vrst ter vedji
odpornosti na stresne razmere (npr. su$a, vrocina), ki se bodo ob podnebnih
spremembah vse pogosteje pojavljale. V projektu LIFE ADA mejicam pripisujejo
zmeren vpliv na suso in veter.

Ekolosko kmetijstvo kot ukrep prilagajanja (vecja odpornost na suso, ni pregnojenosti,
manj vodne erozije ...) ni dovolj raziskano.

Cebelarstvo: potrebnih ve¢ raziskav: analiza fenoloske desinhronizacije, vpliv
nestabilnosti vremena, preuciti moznosti ohranjanja Castanea sativa, preuditi
moznosti zasaditve tujerodnih medovitih rastlin, ki cvetijo pozno (npr. Oxydendrum
arboreum), moznosti prezracevanja (mrezaste podnice - teZzava, ker propolizirajo),
hlajenja (bela barva itd.).
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5. Zakljucki

Ocena ranljivosti in tveganj je pripravljena za drzavni nivo. Uporabljali smo meteorolosko
mrezo 12 x 12 km, vendar se je potrebno zavedati, da so meje kvadrantov umetna razdelitev,
ki se ne ujema z naravnimi danostmi, kar je potrebno upostevati pri uvajanju kakrsnihkoli
ukrepov. Namen ocene tveganja je priprava strateskih dokumentov na drzavnem nivoju, za ta
namen se strokovnjakom s podrocja kmetijstva zdi dobro pripravljena, nikakor pa ni
neposredno prenosljiva na lokalno raven ali nivo pridelovalcev. Gre za orodje za oblikovanje
usmerjenih priporocil. Glede na uporabljeno metodologijo, katere namen je priprava ocene
tveganja kot podlage za strategijo prilagajanja in nadalje financiranje ukrepov prilagajanja,
nizko tveganje nikakor ne pomeni obmocij/panog, kamor bi Zeleli seliti pridelavo, saj do
takSne opredelitve pride tudi ali ravno zato, ker tam ni veliko pridelovalnih povrsin. Na
delavnici so udeleZenci izrazili skrb, da bi lahko ocene tveganj postale restriktivne in bi vplivale
na poslabsanje stopnje samooskrbe ter zmanjsan dostop do financnih sredstev, kar pa ni
namen teh ocen.

Ce povzamemo, so bila v referenénem obdobju kot visoka (5) ocenjena predvsem tveganja za
zmanjsanje pridelka zaradi ugodnih razmer za bolezni in Skodljivce ter zaradi vroCinskega
stresa. Zaradi pomanjkanja podatkov in posplositev je verjetno ocena za bolezni in Skodljivce
nekoliko pretirana. Srednje visoka (4) so vec¢inoma vsa ostala tveganja, po tri panoge imajo
srednja (3) tveganja za zmanjSanje pridelka zaradi suse, pozebe in poplav (preglednica 39).
Ocene smo pustili na eno decimalno mesto, da malo bolje prikazemo majhne razlike. Kriterij
za vrocinski stres je bil manj strog kot za npr. susni stres, tudi zato so ocene tu visje.

Preglednica 39: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka zaradi podnebnih nevarnosti po kmetijskih panogah za referencno
obdobje 1981-2010

Panoga Podnebno tveganje

susa vro€ina spomladanska neurja poplavni bolezniin  toca

pozeba (erozija) dogodki skodljivci

poljedelstvo 3,5 3,9 3,5 2,5 3,3
zelenjadarstvo 3,4 4,4 3,2 4,1 3,5 4,0
sadjarstvo 3,5 3,8 3,8
vinogradnistvo 3,7 3,4 3,8 3,8
oljkarstvo 4,4 2,5 4,1 3,6
travnistvo 3,2 3,9 4,0 3,0
hmeljarstvo 3,1 4,3 4,2 2,5 3,0
Zivinoreja 4,2
cebelarstvo 4,2

Za vse ocene za prihodnja obdobja velja, da je zanesljivost ocen manjsa za poplave in toco,
kjer ni podnebnih projekcij, in za pozebo, kjer kazalec ne kaze najbolje sedanjih razmer (oceno
verjetnosti smo na podlagi zadnje raziskave dvignili). Hkrati so zaradi negotovosti podnebnih
projekcij manj zanesljive ocene, ki temeljijo na spremembi koliine padavin.
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Za obdobje 2041-2070 so po scenariju RCP4.5 kot visoka ocenjena tveganja za zmanjSanje
pridelka zaradi vroCinskega stresa ter ugodnih razmer za pojav bolezni in Skodljivcev
(preglednica 40), v zelenjadarstvu je kot visoko ocenjeno tudi tveganje za zmanjSanje pridelka
zaradi to€e (manj zanesljivo). Za ostala podnebna tveganja je ocena ve€inoma srednje visoka
(4) in s tem zviSana glede na referencno obdobje.

Preglednica 40: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka zaradi podnebnih nevarnosti po kmetijskih panogah v obdobju 2041—
2070 po scenariju RCP4.5

Panoga Podnebno tveganje
susa vrocina spomladanska neurja poplavni bolezniin  toca
pozeba (erozija) dogodki skodljivci
poljedelstvo 3,9 3,8 4,1 3,3
zelenjadarstvo 3,7 3,7 4,3 4,3
sadjarstvo 3,8 3,7
vinogradnistvo 3,9 3,5 4,0
oljkarstvo 4,4 3,0 4,2
travnistvo 3,6 4,2 3,8
hmeljarstvo 3,5 4,2 3,3
Zivinoreja

Cebelarstvo

Ocena tveganja za zmanjSanje pridelka za obdobje 2071-2100 je po scenariju RCP4.5 za
vec¢ino kmetijskih panog podobna oceni za 2041-2070. Z vidika suSe je ocena tveganja za
zmanjsanje pridelka v travnistvu in hmeljarstvu malce niZja kot v prejSnjem obdobju, in sicer
srednja (3) (preglednica 41). Verjetnost za negativno vodno bilanco se namre¢ ne zvisuje
sorazmerno iz obdobja v obdobje (zaradi mozne vecje koli¢ine padavin, se lahko zniza), pri
c¢emer pa je negotovost teh projekcij precej velika.

Preglednica 41: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka zaradi podnebnih nevarnosti po kmetijskih panogah v obdobju 2071—
2100 po scenariju RCP4.5

Panoga Podnebno tveganje
susa vro€ina spomladanska neurja poplavni bolezniin  toca
pozeba (erozija) dogodki skodljivci
poljedelstvo 3,5 4,0 4,1 3,3
zelenjadarstvo 3,5 3,9 4,4 4,3
sadjarstvo 3,5 3,9
vinogradnistvo 3,6 3,7 4,1
oljkarstvo 4,0 2,7 4,3
travnistvo 3,3 4,3 3,8
hmeljarstvo 3,4 3,3
Zivinoreja

cebelarstvo

Po scenariju RCP8.5 je za konec stoletja ocenjeno tveganje za zmanjsanje pridelka po razli¢nih
panogah dodatno povisano glede na RCP4.5, posebej za podnebne nevarnosti neurja,
poplavne dogodke in toco (preglednica 42) (manj zanesljivo). Pri susi ugotovimo srednje
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visoko tveganje (4) za vse kmetijske panoge, pri spomladanski pozebi pa glede na RCP4.5 malo
znizano, in sicer srednje tveganje (3) za panogo vinogradnistvo.

Preglednica 42: Ocena tveganja za zmanjsanje pridelka zaradi podnebnih nevarnosti po kmetijskih panogah v obdobju 2071—

2100 po scenariju RCP8.5
Panoga Podnebno tveganje
susa vrocina spomladanska neurja poplavni bolezniin  toca
pozeba (erozija) dogodki skodljivci
poljedelstvo 3,8 3,5 4,2 3,7 4,5
zelenjadarstvo 3,7 3,5
sadjarstvo 3,8 3,5
vinogradnistvo 4,0 3,3
oljkarstvo 4,4 2,5
travnistvo 3,6
hmeljarstvo 3,6 4,1
Zivinoreja

Cebelarstvo

87



Izdelava sektorske ocene podnebne ranljivosti in tveganj na drzavnem nivoju za kmetijstvo

6. Povzetek

Sektorska ocena podnebne ranljivosti in tveganj za kmetijstvo je bila pripravljena na drzavni
ravni kot osnova za strateSke dokumente in financiranje ukrepov prilagajanja podnebnim
spremembam. Zaradi c¢asovnih in finan¢nih omejitev je bil poudarek na ocenjevanju
najpomembnejsih tveganj na podlagi dostopnih podatkov, kljub zavedanju, da bi celovitejsa
ocena zahtevala podrobnejSo delitev znotraj posameznih panog. Pripravljene sektorske ocene
temeljijo na metodologiji IPCC AR5. Uporabljeni so podnebni podatki v prostorski locljivosti
12 x 12 km, kar omogoca pregled tveganj na ravni drzave, ne pa neposredne interpretacije na
lokalni ravni. Ocena tveganja je sestavljena iz izpostavljenosti, ranljivosti (kjer je zdruzena
obdutljivost in prilagoditvena sposobnost) in verjetnosti ter izrazena na 5-stopenjski lestvici.
Glede na razpolozljive podatke so bila ocenjena tveganja za zmanjsanje pridelka zaradi suse,
vrocine, pozebe, intenzivnih padavinskih dogodkov (neurij, erozije), poplav, ugodnih razmer
za bolezni in Skodljivce ter toce.

Rezultati ocene tveganj za referencno obdobje (1981-2010) kazejo najviSje tveganje (ocena
5) za zmanjsanje pridelka zaradi ugodnih razmer za bolezni/skodljivce ter zaradi vrocinskega
stresa, pri ¢emer je verjetno zaradi pomanjkanja podatkov in posploSitev ocena za bolezni/
Skodljivce nekoliko pretirana. Srednje visoka (4) je bila ocena za vecino ostalih tveganj v
referenénem obdobju 1981-2010. Projekcije za prihodnost (2041-2070 in 2071-2100) po
scenariju RCP4.5 kazejo, da bo najvisje pricakovano tveganje (5) za zmanjSanje pridelka zaradi
vrocinskega stresa in ugodnih razmer za pojav bolezni/Skodljivcev. Opazen je dvig tveganja
zaradi toce (zlasti v zelenjadarstvu; manj zanesljivo) in ostalih nevarnosti, ki ve¢inoma
dosezZejo srednje visoko tveganje (4). Po scenariju RCP8.5 za konec stoletja se tveganje zaradi
intenzivnih padavinskih dogodkov, poplav in toc¢e dodatno povisa, tveganje zaradi suse pa
doseze srednje visoko tveganje (4) za prakti¢no vse kmetijske panoge. Zanesljivost ocen je
manjsa za poplave in toco, kjer ni podnebnih projekcij, in za pozebo, kjer kazalec ne kaze
najbolje sedanjih razmer (oceno verjetnosti je bila zvisana na podlagi zadnje raziskave). Hkrati
so zaradi negotovosti podnebnih projekcij manj zanesljive ocene, ki temeljijo na spremembi
koli¢ine padavin. lzdelana ocena tveganja sicer jasno kaZe na trend zviSevanja tveganj zaradi
podnebnih nevarnosti v kmetijstvu. Omejitve in predlogi raziskav so zbrani v razpravi.

.....

ocena za obdobje 1981-2010. Najvisja izpostavljenost je na severovzhodu Slovenije, srednje
visoka je v osrednji Sloveniji in proti vzhodu. Obcutljivost na suSo (upostevana globina in
tekstura tal, vsebnost talnega organskega ogljika in razpoloZljivost vodnih virov) je po vecini
drzave srednja in srednje nizka. Prilagoditvena sposobnost, izraCunana glede na vrste
kmetijskih rastlin in opremljenost z namakalnimi sistemi, je pretezno nizka ali srednje nizka.
Verjetnost pojava suse je visoka na obalnem delu in srednje visoka na skrajnem SV drzave,
drugod prevladuje srednje nizka in srednja. Tveganje za zmanjSanje pridelka zaradi suse je
srednje nizko (2) v gorskem svetu in srednje (3) na obmocju sredogorja, medtem ko se vecina
aktivnih kmetijskih gospodarstev nahaja na obmocju s srednje visokim tveganjem (4).
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Priloga 1 — Pregledna matrika podnebnih tveganj s predlaganimi kazalci za

vse elemente ocene tveganj in viri podatkov
(zaradi velikosti je dokument posebej prilozen)

Priloga 2 - Seznam udeleZencev prve delavnice

PRVI SKLOP — Rastlinska pridelava: poljedelstvo, zelenjadarstvo, travnistvo

WO N A WNRE

NNRPPRPRRPRREPRRPRPR
POWLXNOULAWNEO

22.

Ime in priimek

Zala Strojin-Bozic¢
Tjasa Pogacar
Tanja Gorisek
Maja Dovzak
Martina Lavri¢
Sabina Lazi¢
Lovro Sinkovic
Jani Bergant

Iris Skerbot

Ana Slatnar
Branko Lukac
Kristina Ugrinovié
Nina Kacjan Marsi¢
Simon Ograjsek
Peter Dolnicar
Janko Verbic
Toncka Jesenko
Robert Leskovsek
Neli Sovinc

Jozi J. Cvelbar
Biserka Donik Purgaj
Polona Grahovac

Organizacija

MOPE
BF UL
MKGP
MKGP
MKGP
MKGP
KIS
KIS
MKGP
BF UL
KIS
KIS
BF UL
KIS
KIS
KIS
KGZS
KIS
MKGP
MKGP
KGZS
MKGP

DRUGI SKLOP — Rastlinska pridelava: sadjarstvo, vinogradnistvo, hmeljarstvo, oljkarstvo

RN AEWNRE

T S Y T Wy S G Sy SR Y
N~ WNPEO

Ime in priimek

Tanja Gorisek

Maja Dovzak
Martina Lavri¢
Sabina Lazi¢

Lovro Sinkovi¢

Jani Bergant

Iris Skerbot

Matej Stopar

Katja Suklje Antalick
Anka Cebulj

Metka Cerjak
Bostjan Nagli¢
Magda Rak Cizej
Maja Mikuli¢ Petkovsek
Valentina Usenik
Teja Hladnik
Klavdija Strmsek
Maja Podgornik

Organizacija

MKGP
MKGP
MKGP
MKGP
KIS
KIS
MKGP
KIS
KIS
KGZS
MKGP
IHPS
IHPS
BF

BF
KGZS
KGZS
ZRS KP

93



Izdelava sektorske ocene podnebne ranljivosti in tveganj na drzavnem nivoju za kmetijstvo

19.  Sasa Belaj MKGP
20.  Biserka Donik Purgaj KGZS

21.  Tanja Polak Benkic MKGP
22.  Polona Grahovac MKGP

TRETJI SKLOP — Zivinoreja in éebelarstvo

Ime in priimek Organizacija

1. Tanja GoriSek MKGP
2. Maja Dovzak MKGP
3. Martina Lavri¢ MKGP
4. Sabina Lazi¢ MKGP
5. Danilo Potokar KGZS
6. Gregor Svajger MKGP
7. Klemen Potocnik BF

8. JoZe Verbi¢ KIS

9. Maja lvana Smodi$ Skerl KIS
10.  Sinisa Sasi¢ MKGP
11.  Jana Tavcar MKGP
12.  Gabriela Salobir KGZS
13.  Janko Mrkun VF
14.  Urban Vodopivec KIS

* Seznam udeleZencev temelji na listi prisotnosti, zato je mozno, da ni popoln.
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Priloga 3 - Seznam udeleZencev druge delavnice

Ime in priimek

Ale$ Bozovicar
Ale$ Zupan

Ana Vojnovi¢
Biserka Donik Purgaj
Bojan Bratkovic
Bostjan Nagli¢
Bostjan Petelinc
Luka Jeras

Iris Skerbot

Janez Bergant
Janko Verbic
Jernej Loncar
JoZe Verbic
Katarina Trstenjak
Katja Klancar
Lovro Sinkovi¢
Maja Debevec
Maja Mikuli¢ Petkovsek
Matjaz Levicar
Matjaz Grmek
Nina Kacjan Marsi¢
Patricia Blazi¢
Peter Kastelic
Robert Leskovsek
Sasa Kroselj
Simon Golob
Sinisa Sasi¢

Tanja Gorisek
Teja Hladnik
Tomaz Mazi
Tomaz Perpar
Valentina Usenik
Maja Dovzak

Zala Strojin Bozic¢
Petra Pantar

Eva Markun

Organizacija

Czs

Zavarovalnica Triglav
ZaVita d.o.o.

KGZS — Zavod MB, Sadjarski center
AGRO zavarovalnica
IHPS

MKGP

KGZS

UVHVVR

KIS

KIS

KGZ — Ljubljana

KIS

1JS

ARSO

KIS

UL BF KA

UL BF Agronomija
ZEC

MOPE

UL BF Agronomija
ARSO

ZaVita d.o.o.

KIS

KIS

Czs

MKGP

MKGP

KGZS Zavod GO, PCO
Zavarovalnica Triglav d.d.
KIS

UL BF

MKGP

MOPE

UL BF

Marbo Okolje d.o.o.

* Seznam udeleZencev temelji na listi prisotnosti, zato je mozZno, da ni popoln.
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Priloga 4 - Porocilo participativnih delavnic (glavni zakljucki in smiselne
ugotovitve so upostevani in zapisani v porocilu)

e 1.delavnica

UdeleZenci prve delavnice so pri presoji opozorili, da so pri Stevilnih kazalcih pragovi nejasno
doloceni oziroma jih je zelo tezko enotno opredeliti. Kot primer so izpostavili sadjarstvo, kjer
je zaradi raznolikosti vrst in sort ter razlik v fenoloskih fazah tezko poenotiti ustrezne pragove,
ki bi veljali za celoten sektor. Zelo podobno je na primer za oceno tveganj pri Skodljivcih in
boleznih (veliko Stevilo Skodljivcev in bolezni, ki se pojavljajo v razli¢nih letih) in je skoraj
nemogoce pripraviti oceno tveganj za posamezne $kodljivce, univerzalne pragove pa je tezko
postaviti.

Pogosto je bilo tudi omenjeno, da so podatkovni viri omejeni ali nedostopni, pri nekaterih
kazalcih pa podatki sploh ne obstajajo ali pa niso dostopni v uporabni obliki. Se najbolj
znacilno to velja za kazalce prilagajanja, saj kontinuirane podatkovne baze o tem niso
vzpostavljene; hkrati doloc¢ene informacije so zbrane/dostopne iz ukrepov kmetijske politike,
medtem ko nimamo nobenih informacij o prilagajanju kmetovalcev izven kmetijske politike
(npr. kmetovalci, ki investirajo v hleve, protitoéne mreze, namakanje itd. brez prijave na
razpise kmetijske politike). Popolna neznanka je tudi podatek o prilagajanju s spremenjenimi
agrotehni¢nimi praksami (npr. datumi kmeckih opravil, uporaba sort, ki so odpornejse na
podnebna tveganja itd.).

Veliko je bilo tudi pripomb na zelo raznoliko pridelavo znotraj posameznih sektorjev (npr.
sadjarstvo, poljedelstvo, Zivinoreja) in na dejstvo, da ni mogoce sektorja obravnavati enotno
na agregatni ravni. Hkrati so vsi udelezenci izrazili enotno mnenje, da za izvedbo tovrstnih
analiz potrebujejo bistveno vec ¢asa, saj ni mogoce takih raziskav opraviti “ad hoc” v tako
kratkem ¢asovnem okviru.

Poleg tega se je na delavnici pokazalo, da strokovnjaki posamezna podnebna tveganja in
njihove posledice zelo razlicno interpretirajo. Na primer, susni stres/vrocinski stres
strokovnjaki s podroéja sadjarstva razlicno ocenjujejo in razumejo v primerjavi z drugimi
sektoriji. 1z tega izhaja, da je pri posameznih kazalnikih ali podnebnih tveganjih v bodoce nujna
natancénejsa opredelitev, kaj naj se ocenjuje in na kateri vidik naj bo fokus.

Pripombe in komentarji udelezencev so se skrbno zabelezili in kolikor bo mogoce (pri tej oceni
podnebnih tveganj, ki se trenutno izvaja, ali pa v naslednjih projektih, ko se bo ocena
posodabljala), se bodo te pripombe poskusale ¢im bolj smiselno upostevati.

e 2.delavnica

V nadaljevanju so zbrana kljuéna sporocila in odzivi glede osnutkov predstavljenih rezultatov
in pristopa.

I. Okrogla miza: Podrocni strokovnjaki s podrocja rastlinske pridelave
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1. SKLOP - METODOLOGUJA IN PRISTOP:

- Strokovnjaki so menili, da so bili uporabljeni ustrezni kazalniki, vendar se pri prikazu
rezultatov izgubi vpliv posameznega kazalnika. UteZitev posameznih kazalnikov ni bila
povsod razvidna in ustrezna; tudi sicer bi bilo v prihodnje potrebno ve¢ napora nameniti
ustrezni uteZitvi posameznih kazalnikov. Menijo, da bi bilo potrebno upostevati boljso
uteZenost, torej delez posameznega kazalnika, ki vpliva na skupno povprecje.

- Analizirano obdobje se skupini ni zdelo primerno. Kot pomanijkljivost izpostavljajo, da je
bilo analizirano obdobje zaklju¢eno z letom 2010. Predlagali so, da se referencno obdobje
zamakne in uposteva tudi za zadnjih 15 let.

- Kot problemati¢no so izpostavili podrocje vode in vodnih virov. Poudarili so, da vodni viri
niso neomejeni, zato bi bilo treba nacrtovati obnovo obstojecih zadrZevalnikov in/ali
izgradnjo novih po Sloveniji. Poudarjajo interdisciplinarnost pristopa pri obravnavi vode.
Mnenja so, da bi morala biti pridelava hrane postavljena pred vse druge dejavnosti.

- Podana je bila pripomba, da manjka strategija. Velik del vode, ki jo imamo, ne znamo
zadrzati, zato bi bilo treba pripraviti strategijo, kako to izboljsati. V povezavi z vodnimi viri
je bil predlagan tudi dodaten kazalec, in sicer bioloski minimum za pretok vode, saj je prav
ta tisti, ki v obdobjih pomanjkanja vode doloca, ali vodo sploh lahko uporabimo za
namakanje.

2. SKLOP — REZULTATI ANALIZ:

- Pri rezultatih analiz je bil podan predlog, da bi bilo potrebno ocene tveganj raz¢leniti na
bolj specifi¢na podro¢ja. Podroéja pri rastlinski pridelavi so zelo Siroko zastavljena, zato bi
morale biti analize razdeljene bolj panozno. Predlagali so tudi, da se organizirajo delavnice,
ki ne bi bile tako splosne, temvec bi bile namenjene posameznim sektorjem. Mnenja so,
da je rok projekta bistveno prekratek za izvedbo tovrstnih analiz.

- Ocenjeno je bilo, da je pristop prevec Siroko zastavljen, saj na podlagi tako splosnih
rezultatov ni mogoce posameznemu sektorju doloditi ocene tveganija. lzrazili so skrb, da bi
se na podlagi teh ocen morebiti tudi prepovedovala pridelava doloc¢enih kultur. Udelezenci
so poudarili, da si takSnega pristopa ne Zelijo.

- Poudarjeno je bilo, da so v Sloveniji naravovarstvene omejitve/zahteve zelo obsezne in da
te pogosto narekujejo pogoje za kmetijstvo. Zato menijo, da bi bilo potrebno te omejitve
pri analizah tudi upostevati.

-V skupini so diskutirali tudi o tem, ali bodo ocene podnebnih tveganj uporabljene za
konvencionalno pridelavo, ali tudi za ekolosko. Pravijo, da se je potrebno odlociti, v kaksno
smer naj gre pridelava. Skupina izpostavlja, da je stopnja samooskrbe pri dolo¢enih
pridelkih Ze zdaj zelo nizka. So mnenja, da bi morala biti pridelava hrane glavna prioriteta.
Izrazili so skrb, da bi lahko ocene tveganj postale restriktivne in Se bolj vplivale na
poslabsanje stopnje samooskrbe.

3. SKLOP - UPORABNOST IN PRENOS V PRAKSO:
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Raziskava je uporabna za nacionalni nivo; za stroko, svetovalce in pridelovalce pa ne.
Pojavlja se skrb, da ne bi rezultati postali restriktivni.

Drzava bi jih lahko uporabila za usmerjanje ukrepov KOPOP. Skrb v smeri, da bi potencialno
drZava sledila zahtevam EU, ne glede na to, kaj se bo zgodilo slovenskemu kmetijstvu.

Se enkrat so poudarili, da so potrebne poglobljene analize dolo¢enega sektorskega
podrocja oziroma panozne analize, ¢e Zelimo, da bi bile ocene tveganj bolj uporabne pri
odlocanju.

. Okrogla miza: Podro¢ni strokovnjaki s podrocja Zivinoreje in cebelarstva

. SKLOP - METODOLOGUA IN PRISTOP:

Rezultati za Zivinorejo in Cebelarstvo niso bili predstavljeni, zato je skupina podala le
generalne odzive.

Pristop so splosno ocenili kot dober, vendar z dolocenimi pomisleki. Opozorili so, da se po
kvadratkih prikazuje zastopanost oziroma izloCevanje (delez obsega pridelave/reje), kar
lahko vodi v napacno interpretacijo in zavajanje. Na primer, v posameznem kvadratku, kjer
pridelave oziroma reje Zivali trenutno ni, je tveganje prikazano kot manjse, kar lahko pri
interpretaciji rezultatov povzroci napacen vtis, da tam tveganj sploh ni (to morebiti pa ni
tako).

Veliko pripomb se je nanasalo na analizirano obdobje (1982—-2010), kar pomeni, da zadnjih
15 let ni bilo zajetih v analizo, in to ravno v obdobju, ko je bilo veliko $kodnih dogodkov.
Ker je analizirano obdobje starejSe, obstaja moZnost, da so rezultati podcenjeni glede na
prihodnje podnebne scenarije. Predlagajo podalj$anje obdobja. Ce pa to ni moZno, potem
predlagajo, da se pripravijo referenéni rezultati, ki bodo prikazali dogajanje v zadnjih 15
letih, s ¢cimer bi bila slika realnejsa ob primerjavi s prihodnjimi scenariji.

Pojavili so se tudi splosni zadrzki glede uporabe rezultatov. Na primer, da bi zavarovalnice
te zemljevide uporabile kot podlago za omejevanje izplacil odskodnin pridelovalcem. Prav
tako so strokovnjaki izrazili skrb, da bi lahko kmetijska politika ukrepe usmerjala le v tista
obmodja, ki bi se izkazala za bolj tvegana, medtem ko druga podrocja ne bi bila upravicena
do sredstev.

Poudarili so tudi, da se bo treba sektorsko povezovati z ostalimi sektorji, kot so na primer
gozdarstvo in vode (npr. v ¢ebelarstvu, kjer je proizvodnja medu zelo odvisna od sestave in
stanja gozdov).

. SKLOP — REZULTATI ANALIZ:

Rezultati se prostorsko ve€inoma ujemajo s pri¢akovanji, vendar ne povsod. Na primer na
barju in drugih obmocjih z mokris¢i, obmocja niso tako obcutljiva za suso, kot je bilo
prikazano.

Postavljeno je bilo vprasanje smiselnosti uporabe mreze 12 km x 12 km (umetne meje
mreZe). Ce so Ze uporabljene umetne meje, bi bilo po njihovem mnenju smiselno, da se te
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pripravijo na ravni ob¢in. To bi resnicno omogocilo vecjo uporabnost rezultatov, tudi z
vidika razpolozljivosti podatkov iz razlicnih podatkovnih zbirk.

- Ocenjeno je bilo, da so ocene med seboj zelo podobne (skoraj vse so okrog 4), zato je bil
podan predlog, da se rezultati prikazejo tudi v decimalnih Stevilkah ali ve¢jem razponu
lestvice.

- Pri obravnavi regij, skupina meni, da bi se bilo v prvi fazi smiselno osredotociti na bolj
ranljive regije in sektorje, v prihodnje pa generalno ¢ez vso drzavo.

- Podana je bila kritika na nacin zbiranja podatkov pri SURS-u. Vsa tveganja izhajajo iz ocen
izgub pridelka, pri ¢emer SURS trenutno deluje na nacin, da koli¢ino pridelka ocenjuje.
Strokovnjaki so menili, da bi bile metode tehtanja pridelkov in porocanje o absolutnih
vrednostih primernejsi pristop pri statistichem porocanju podatkov.

3. SKLOP - UPORABNOST IN PRENOS V PRAKSO:

- Pri prenosu v prakso, skupina vidi uporabnost pristopa pri odlocevalcih, pri samih
svetovalcih in pridelovalcih pa ne.

- Opozarjajo na previdnost pri uporabi teh analiz s strani odlo¢evalcev. Rezultati ocen ne
smejo postati omejitveno orodje.

- Prednost vidijo v tem, da se lahko te rezultate ucinkovito uporabi v prihodnje, ko se bodo
rezultati zdruzili s projekcijami. Na ta nacin bi lahko svetovali prihodnji razvoj dogodkov
glede posameznih kultur in bi se lahko pridelovalci postopoma skozi leta prilagodili ali celo
prestrukturirali svojo proizvodnjo.

lll. Okrogla miza: Splosna skupina (predstavniki ministrstev, podjetij, razlicnih organizacij
itd.)

1. SKLOP - METODOLOGIJA IN PRISTOP:

- Delo je bilo pohvaljeno, izpostavljajo pa nekatere pomanijkljivosti. Podatkovno izhodisce je
precej natanc¢no, potem pa se podatki agregirajo, posplosujejo na zelo velika podrodja.

- lzpostavili so, da so lahko umetno postavljene meje izziv; tako pri planiranju kot pri
izvajanju.

- lIzpostavili so, da je raziskava uporabna za nacionalni nivo in bistveno manj z vidika kmetije
(odstopanja na mikrolokacijah znotraj kvadranta ter solezne lokacije ob umetni crti).
Izpostavljena Zelja, da bi se ocenila tveganja ¢im bolj na ravni kmetij.

- Uvedba belih kvadratkov, kjer ni vecjega obsega kmetijskih zemljisc.

- Veliko stvari se je od leta 2010 spremenilo (veliko ekstremnih dogodkov in precejsen
napredek v prilagajanju), zato je pomemben tudi zajem analiz po letu 2010.

- Vedji fokus na posamezne panoge in bolj podrobno pogledati podnebna tveganja.

- lzpostavljen je pomen tovrstnih raziskav, tako za zavarovalnice kot za odlocevalce, ki bi
morali sinhrono delovati ter izboljsati sodelovanje.

2. SKLOP — REZULTATI ANALIZ:
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Glede prioritizacije, katere sektorje je potrebno pregledati prednostno: najprej je potrebno
pogledati sadjarstvo (pozebe v sadjarstvu od leta 2016 so konstantno prisotne), naslednja
panoga pa je vinogradni$tvo v povezavi s pozebo. Zivinorejo je potrebno pogledati po
posameznih Zivinorejskih sektorjih.

Vzpostaviti sistem horizontalnih presecnih kazalnikov ¢ez vse gospodarske sektorje
(energija, voda, poplave), jih skozi ¢as sistemati¢no zbirati, nadgraditi podatke z vidika Ze
izvedenih prilagoditvenih ukrepov v kmetijstvu.

Smiselno je vse regije obravnavati enakovredno. Mogoce razmislek o mejah, ki so trenutno
uporabljene in mogoce celo zdruzevanje v vecje regije; mogoce zdruzevati obmocja po
skupnih znacilnostih, na primer po agroklimatskih kazalnikih.

Pomanjkljive podatkovne zbirke (npr. oroSevalni sistemi, kakSne imamo sorte, kdo aktivno
namaka in na kolikSnih povrsinah itd.).

Nadgraditi baze podatkov (vodno-zadrzevalne lastnosti tal, socio-ekonomski podatki o
prilagajanju kmetov, spremljanje kmetov z vidika prilagajanja itd.).

. SKLOP - UPORABNOST IN PRENOS V PRAKSO:

Izpostavljajo, da se tovrstnih rezultatov ne sme projicirati na lokalni nivo, saj je nevarno
prevajati strateske ugotovitve na nivo kmetije.

V skupini ugotavljajo, da je to lahko orodje za oblikovanje usmerjenih priporocil.
Pomembna je vloga znanja pri prilagajanju, prenos tega znanja do kmetov in nudenje
alternativ.

Povecanje natancnosti podatkov v modelih (npr. pedoloski podatki o tleh).

Zakljucujejo, da je na koncu Se vedno kmet tisti, ki se odloca in posledi¢no nosi najvecje
tveganje.
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Priloga 5 - Vprasalnik za oceno tveganj genskih virov
Spostovani,
to sporodilo je namenjeno vodjem oziroma relevantnim predstavnikom javnih sluzb, katerih naloge so povezane z ukrepi za obviadovanje

tveganj v kmetijstvu, s poudarkom na prilagajanju kmetijske proizvodnje podnebnim spremembam ter preprecevanju vplivov neugodnih
vremenskih razmer in omilitvi njihovih posledic — vse v kontekstu nalog izvajanja ukrepov genetskih virov/Zlahtnjenja/selekcije.

Vljudno vas prosimo, da izpolnite spodnji vprasalnik. Izpolnjevanje vam bo vzelo zelo malo ¢asa, zbrani podatki pa nam bodo v pomo¢ pri

pripravi ocene podnebne ranljivosti in tveganj v kmetijstvu, in sicer v delu, ki se navezuje na spodobnost prilagajanja posameznega sektorja.

Posebno opozorilo:

Spodaj navedene javne sluzbe izpolnite le prvi del vprasalnika (Preglednica 1). Predstavniki Javne sluzbe nalog rastlinske genske banke pa
izpolnite le drugi del vprasalnika, saj se bo to podrocje ocenjevalo samostojno.

e Javna sluzba v poljedelstvu,

e Javna sluzba v vrtnarstvu,

e Javna sluzba v sadjarstvu,

e Javna sluzba v vinogradnistvu,

e Javna sluzba v oljkarstvu,

e Javna sluzba v hmeljarstvu,

e Javna sluzba strokovnih nalog v Zivinoreji.

Preglednica 1:
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Sektor, ki se bo ocenjeval v Navodilo:

projektu S kriZcem oznacite, ali Javna sluZba izvaja ali testira ukrepe za obvladovanje tveganj v kmetijstvu,
ki so usmerjeni k prilagajanju kmetijske proizvodnje podnebnim spremembam ter preprecevanju
vplivov neugodnih vremenskih razmer in omilitvi njihovih posledic — vse v kontekstu nalog izvajanja
ukrepov genetskih virov/Zlahtnjenja/selekcije.
Lestvica:
1-neizvaja
2 —izvaja v zelo majhnem obsequ, brez posebnih ucinkov
3 — ukrepi se izvajajo, a ucinki Se niso opazni
4 — ukrepi se izvajajo in Ze prinasajo ucinke
5 — ukrepi se ucinkovito izvajajo in imajo precejsnje ucinke

1 2 3 4 5
Poljedelstvo Javna sluzba v poljedelstvu X
Travnistvo Javna sluzba v poljedelstvu X
Zelenjadarstvo Javna sluzba v vrtnarstvu X
Sadjarstvo Javna sluzba v sadjarstvu X
Vinogradnistvo Javna sluzba v vinogradnistvu X
Hmeljarstvo Javna sluzba v hmeljarstvu X
Oljkarstvo Javna sluzba v oljkarstvu X
Zivinoreja Javna sluzba strokovnih nalog v X (2x) X (4x) X

Zivinoreji
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Cebelarstvo Javna sluzba strokovnih nalog v X
Zivinoreji

Drugi del vprasalnika — izpolni ga samo Javna sluzba nalog rastlinske genske banke in Javna sluzba nalog genske banke v Zivinoreji

- Javna sluzba nalog rastlinske genske banke trenutno hrani 5.545 rastlinskih genskih virov (RGV) v obliki semen, kolekcijskih nasadov in in vitro
zbirk.

- Javna sluzba nalog genske banke v Zivinoreji trenutno hrani 13.641 vzorcev semena Zivalskih genskih virov, 4.806 vzorcev genetskega

materiala Zivalskih genskih virov in ohranja Zivalske genske vire ex situ in vivo na 22 kmetijah.

Prosimo vas za tri vrste informacij:

1.  Lokacije: navedite na katerih lokacijah (npr. Ljubljana — ni treba navajati to¢nih naslovov) se nahajajo shrambe semen, kolekcijski nasadi
in in vitro zbirke ter genetski material in Zive Zivali v okviru ark mreze

Lestvica:

1 —shramba semen
2 — kolekcijski nasadi
3 —in vitro zbirke

Lestvica (Zivinoreja):

1 —in vitro — hranjenje semena
2 — shramba genetskega materiala
3 — ex situ in vivo (ohranjanje Zivih Zivali v okviru ark mreze)

1 2 3
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Poljedelstvo

Zbirka krompirja Ljubljana
Zbirka Zit Ljubljana
Zbirka zdravilnih in aromati¢nih rastlin Ljubljana, Zalec Ljubljana, Zalec Zalec

Domzale

Travnistvo Zbirka krmnih rastlin Ljubljana Ljubljana, Jablje

Zelenjadarstvo |Zbirka vrtnin Ljubljana

Sadjarstvo Zbirka jagodicja Brdo pri Lukovici, Pivola pri Mariboru
Pivola pri Mariboru

Zbirka sadnih rastlin Pleterje, Pivola pri | Pivola pri Mariboru

Mariboru

Vinogradnistvo LoZe pri Vipavi,
Meranovo
(Maribor)

Hmeljarstvo Zalec Zalec Zalec

Oljkarstvo Opomba: Zbirka oljke Se ni del JSRGB / / /

Zivinoreja Lokalne (avtohtone) pasme domacih Zivali |Ljubljana, Preska, Domzale Gradac, Jezersko, Solcava, Mislinja, Gornji

Grad, Preddvor, Smarjeske toplice, Salovci,
Kostel; Crna na Koroskem, Jesenice, Krika
vas, Savinjska dolina, Ajdovscina, Knezak,
Postojna, KriZevci, Tuhinj
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2. Ocena bogatosti zbirk: v spodnji preglednici oznacite, kako bogate zbirke rastlinskih genskih virov imate na posameznem podrocju.

Lestvica:

1 — zbirke ne obstajajo

2 — zbirke so, a je RGV zelo malo

3 —zbirke so, a RGV ni veliko

4 — zbirke so zadovoljivo zastopane
5 — zbirke so zelo bogate

1 2 3 4 5
Poljedelstvo X
Travnistvo x*
Zelenjadarstvo X
Sadjarstvo x*
Vinogradnistvo x*
Hmeljarstvo x*
Oljkarstvo **
Zivinoreja - Lokalne (avtohtone) pasme domacih Zivali X

*bogate zbirke po Stevilu Ze shranjenih genskih virov, a na terenu oz. v naravi (in situ) Se obstajajo viri, ki bi jih bilo vredno vkljuciti v zbirke

**zbirka oljke Se ni del JSRGB
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3. Ukrepi za zas¢ito zbirk RGV/ZGV: Ali lahko navedete nekatere ukrepe (¢e obstajajo), ki jih izvajate za zad¢ito svojih zbirk pred naravnimi
nesreCami (npr. poplavami, pozari)?

ZGV: Rezervne lokacije, alarmi

4. Komentar: Ali lahko podate komentar, kako ranljiva je rastlinska/Zivalska genetska banka v kontekstu podnebnih sprememb?

ZGV: Ranljivost Zivalske genske banke je zmerna do visoka. Glavne groZnje izhajajo iz povecanega tveganja za izpade elektri¢ne energije zaradi
ekstremnih vremenskih dogodkov, vplivov vrocinskih valov na stabilnost hladilnih sistemov ter morebitnih poplav na posameznih lokacijah.
Ohranjanje vzorcev v tekoCem dusiku zahteva stabilne pogoje delovanja in redno vzdrZevanje opreme. Doloceno stopnjo varnosti zagotavljajo
rezervne lokacije in tehni¢ni nadzorni sistemi (alarmi, temperaturni senzorji), vendar so zbirke Se vedno delno odvisne od zunanjih energetskih
virov. Potrebno bi bilo razmisliti o uvedbi dodatnih ukrepov, kot so obnovljivi viri energije, izboljSana izolacija prostorov in vzpostavitev digitalnega
sistema za spremljanje tvegan;.

Izpolnjevalci:
Poljedelstvo: Pipan Barbara (KIS)
Travnistvo: Pipan Barbara (KIS)

Zelenjadarstvo: Pipan Barbara (KIS)

Zivinoreja: Danilo Potokar (KGZS), Danijela Bojkovski (BF UL), Tomaz Perpar (KIS), Klemen Poto¢nik (BF UL), Silvester Zgur (BF UL)

Komentar 1: V okviru javnih sluzb v Zivinoreji spremljamo lastnosti prireje in ocenjujemo fenotipske lastnosti Zivali ter na osnovi teh podatkov
vodimo selekcijo, ki se prilagaja spreminjajoéemu okolju. Ocenjujemo, da je to najucinkovitejSi ukrep, ki ima pozitivnhe posledice v celotni
populaciji. Hkrati so podatki rejcu v pomo¢ pri vodenju ¢rede in prilagajanju spremembam v ¢redi. Rejcem nudimo tudi »Semafor vrocinskega
stresa«, ki v poletnem ¢asu kaze na tveganje vrocinskega stresa na kmetiji. Pri izvajanju selekcije in podpori rejam bi z dodatnimi ukrepi lahko
naredili Se ve¢. Nekateri od ukrepov, ki jih Ze raziskujemo in razvijamo, bi lahko dali vecje in hitrejse ucinke, zato ocena ni 5.
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Komentar 2: V okviru selekcije se izvajajo nekateri ukrepi, ki posredno vplivajo na odpornost. Npr. dolgoZivost, plodnost. Rezultati pa so bolj
skromni, ker se rejska drustva ne odlocajo za vedji selekcijski pritisk na te lastnosti, ki posredno kaZejo na boljSo prilagodljivost. Glede blazenja
imamo razli¢na stali$¢a. S travojedi zagotovo blaZzimo (z minornim ucinkom) naravne procese segrevanja planeta. Upostevati pa moramo seveda
travojede kot celoto z inputi in outputi. V zadnjih letih Ze blaZzimo tudi ¢e gledamo samo izpuste, ker nam staleZ drasti¢no pada.

Cebelarstvo: Tomaz Perpar (KIS)

Sadjarstvo: Matej Stopar (KIS)

Komentar: Samo pri lupinarjih izvajamo zlahtnjenje ter selekcijo.

Zivinorejska genska banka: Danijela Bojkovski (BF UL)
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Priloga 6 - Ocena tveganj podnebnih sprememb za genske vire

Ocena tveganja zaradi podnebnih sprememb v kontekstu nalog izvajanja ukrepov genetskih
virov, Zlahtnjenja in selekcije je bila narejena s pomocjo vprasalnikov, ki so jih izpolnili
predstavniki javnih sluzb v kmetijstvu (poljedelstvo, vrtnarstvo, sadjarstvo, vinogradnistvo,
oljkarstvo, hmeljarstvo, Zivinoreja, ¢ebelarstvo).

Javna sluzba nalog rastlinske genske banke trenutno hrani 5.545 rastlinskih genskih virov
(RGV) v obliki semen, kolekcijskih nasadov in in-vitro zbirk. Javna sluzba nalog genske banke
v Zivinoreji trenutno hrani 13.641 vzorcev semena Zivalskih genskih virov, 4.806 vzorcev
genetskega materiala Zivalskih genskih virov in ohranja Zivalske genske vire ex-situ in-vivo na
22 kmetijah.

Ocenjeno tveganje zaradi podnebnih sprememb je za referenéno obdobje 1981-2010 za vse
panoge srednje visoko (4). Za obdobje 2071-2100 je po scenariju RCP8.5 ocena enaka, le za
Zivinorejo in ¢ebelarstvo je tveganje visoko (5). Zasnova ocene je prikazana spodaj.

1981-2010 Polj. Zel. Sad. Vino. Oljk. Trav. Hme. Zivin. Ceb.
A. IZPOSTAVLIENOST za 4 5 5 5 4 4.5 4 5 5
pojav podnebne nevarnosti

(povprecje po panogi za vse

nevarnosti)

B. RANLJIVOST (B1, B2) 3 2 3 3 4 3 4 3 2
B1 OBCUTLJIVOST 2.5 2 2.5 2 5 2 2.5 2.5 2
1 - nizka, 5 — visoka

(2) Lokacija genskih virov 4 3.5 3 3.5 5 3 4 2 2
(3) Bogastvo genskih virov 1 1 2 1 5 1 1 3 2
B2 PRILAGODLJIVOST 2.5 4 3.5 3.5 3 2.5 1 3.5 4
1 - nizka, 5 - visoka

(4) Zascita 3 3 3 3 3 3 1 4 4
(1) 1zvajanje ukrepov 2 5 4 4 3 2 1 3 4
C. POTENCIALNI VPLIV (A, 4 4 4 4 4 4 4 4 4
B)

D. VERJETNOST za pojav 3 3 4 4 4 3 3 4 4
podnebne nevarnosti

(povprecje po panogi za vse

nevarnosti)

TVEGANIE (C, D) 4 4 4 4 4 4 4 4 4
genski viri
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2071-2100 RCP 8.5 Polj. Zelen. | Sadja. | Vinog. | Oljka. | Trav. Hmelj. | Zivino. | Cebe.

A. IZPOSTAVLIENOST za 5 5 5 5 4 5 4 5 5
pojav podnebne nevarnosti
(povprecje po panogi za vse

nevarnosti)
B. RANLJIVOST (B1, B2) 3 2 3 3 4 3 4 3 2
B1 0BCUTLIIVOST 2.5 2 2.5 2 5 2 2.5 2.5 2

1 - nizka, 5 - visoka

(2) Lokacija genskih virov 4 3.5 3 3.5 5 3 4 2 2
(3) Bogastvo genskih virov 1 1 2 1 5 1 1 3 2
B2 PRILAGODLJIVOST 2.5 4 3.5 3.5 3 2.5 1 3.5 4

1 - nizka, 5 - visoka

(4) Zascita 3 3 3 3 3 3 1 4 4
(1) 1zvajanje ukrepov 2 5 4 4 3 2 1 3 4
C. POTENCIALNI VPLIV (A, 4 4 4 4 4 4 4 4 4
B)

D. VERJETNOST za pojav 4 4 4 4 4 4 4 5 5

podnebne nevarnosti
(povprecje po panogi za vse
nevarnosti)

TVEGANIE (C, D) 4 4 4 4 4 4 4

genski viri

(1) 1zvajanje ali testiranje ukrepov za obvladovanje podnebnih tveganj v kmetijstvu

Javna sluzba izvaja ali testira ukrepe za obvladovanje tveganj oziroma zmanjsanje tvegan;j za
genske vire, ki so usmerjeni k prilagajanju kmetijske proizvodnje podnebnim spremembam
ter preprecevanju vplivov neugodnih vremenskih razmer in omilitvi njihovih posledic. Obseg
teh testiranj je po panogah zelo razli¢en.

Hmeljarstvo ukrepov tega tipa Se ne izvaja (ocena 1). Poljedelstvo in travnistvo jih izvajata v
zelo majhnem obsegu, brez posebnih konénih ucinkov (ocena 2). Oljkarstvo jih izvaja, a ucinki
Se niso vidni (ocena 3). Sadjarstvo, vinogradnistvo in cebelarstvo ukrepe Ze izvajajo in ze
prinasajo prve ucinke (ocena 4). Zelenjadarstvo je najbolj aktivho na tem podrocju, saj ukrepe
izvaja u¢inkovito in ti imajo precej$nje u¢inke (ocena 5). Zivinoreja v splo$nem iz vidika celotne
panoge ukrepe izvaja, a ucinki Se niso vidni (ocena 3).
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Pri razumevanju ocene za poljedelstvo, zelenjadarstvo in travniStvo je pomemben podatek,
da KIS Zlahtni nove sorte krompirja, izbrane vrste krmnih rastlin (detelje, trave in debelozrnate
metuljnice), pSenice in zelenjadnic (fiZzola). Ob Ze uteenem programu Zlahtnjenja so si
zastavili naslednje srednjerocne cilje in prioritete: vzgoja novih, proti krompirjevi plesni na
listih in beli krompirjevi ogorcici odpornih sort, vzgoja sort, primernih za ekolosko
pridelovanje, vzgoja novih zgodnjih sort krompirja in novih kakovostnih sort krompirja za
ozimnico z rdeco kozico. Kon¢ni cilj Zlahtnjenja zelenjadnic so nove sorte fizola, ki bodo
odporne na fiZzolov oZig in bodo primerne za pridelovanje v spremenjenih podnebnih
razmerah s povecano pojavnostjo ekstremnih dogodkov, predvsem suse. BF UL Zlahtni nove
sorte zelja in kolerabe. V preteklosti je Zlahtnila tudi ajdo, solato in piro. Glavni cilj Zlahtnjenja
je odpornost na bolezni.

Pri razumevanju ocene za sadjarstvo je pomemben podatek tudi, da se samo pri lupinarjih
izvaja Zlahtnjenje ter selekcijo.

V okviru javnih sluzb v Zivinoreji spremljajo lastnosti prireje in ocenjujejo fenotipske lastnosti
zivali ter na osnovi teh podatkov vodijo selekcijo, ki se prilagaja spreminjajo¢emu se okolju. V
okviru selekcije se tako izvajajo nekateri ukrepi, ki posredno vplivajo na odpornost (npr.
dolgozivost, plodnost). Bolj natan¢no, ucinki na Zivalske genske vire so v selekcijskem procesu
stranski proizvod glavnih selekcijskih ukrepov, ki izboljSujejo proizvodno sposobnost Zivali ali
reje (izboljSanje mlecnosti ob vecjem vrocinskem stresu), kar je pomembno pri vseh pasmah,
ki so gospodarsko pomembne. Rezultati so skromnejsi, ker se rejska drustva ne odlocajo za
vecdji selekcijski pritisk na te lastnosti, ki posredno kazejo na boljSo prilagodljivost. Ocenjujejo,
da so to najucinkovitejsi ukrepi, ki imajo pozitivne posledice v celotni populaciji. Hkrati so
podatki rejcu v pomoc pri vodenju ¢rede in prilagajanju spremembam v ¢redi. Rejcem nudijo
tudi »Semafor vrocinskega stresa«, ki v poletnem €asu kaZe na tveganje vrocinskega stresa na
kmetiji. Pri izvajanju selekcije in podpori rejam bi z dodatnimi ukrepi lahko naredili Se vec.
Nekateri od ukrepov, ki jih Ze raziskujejo in razvijajo, bi lahko dali vecje in hitrejSe ucinke, zato
ocena ni 5. Pri ohranjanju avtohtonih vrst in pasem je glavni ukrep ohranjanje in promocija
pasem, saj so Stevilne dobro prilagojene na spreminjajoce se podnebne razmere. Glavni cilj
ohranjanja avtohtonih pasem je ohranitev znacilnosti in osnovnih genov in ne spreminjanje
oziroma selekcija k izboljSanju lastnosti. Ukrepi se tako izvajajo v zelo majhnem obsegu, brez
posebni ucinkov, saj je prvenstvi cilj zagotovitev dobrih Zivljenjskih pogojev in okolja za
uspesno ohranitev pasem in biodiverzitete v kmetijskem sektorju.

(2) Lokacije izvajanja javne sluzbe

Shrambe semen, kolekcijski nasadi in in-vitro zbirke se za poljedelstvo in zelenjadarstvo (Zita,

krompir, vrtnine) nahajajo le v Ljubljani, krmne rastline v Ljubljani in Jabljah; zdravilne rastline

v Ljubljani in Zalcu. Nasad in zbirka za hmelj se nahaja le na eni lokaciji, v Zalcu. Kolekcijski
nasadi za sadjarstvo se nahajajo za jagodi¢evje na Brdu pri Lukovici in Pivoli pri Mariboru, za
sadne rastline v Pleterjih in Pivoli pri Mariboru. Na lokaciji Pivola je tudi edina in-vitro zbirka
za sadjarstvo. Kolekcijski nasadi za vinogradnistvo se nahajajo v LoZah pri Vipavi in na
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Meranovem (Maribor). V oljkarstvu javnih zbirk ali kolekcijskih nasadov ni. V Zivinoreji se in-
vitro hranjenje semena lokalnih (avtohtonih) pasem domacih Zivali izvaja na treh lokacijah, v
Ljubljani, na Preski, v Domzalah. Shramba genskega materiala je v Domzalah. Ex-situ in vivo
ohranjanje Zivih Zivali v okviru ark mreZe poteka na 18 lokacijah/kmetijah (Gradac, Jezersko,
Sol¢ava, Mislinja, Gornji Grad, Preddvor, Smarjeske toplice, Salovci, Kostel, Crna na Koroskem,
Jesenice, Krska vas, Savinjska dolina, Ajdovscina, KneZak, Postojna, KriZevci, Tuhinj).

(3) Ocena bogatosti zbirk

Izvajalci ocenjujejo, da so zbirke vecine rastlinskih genskih virov (poljedelstvo, zelenjadarstvo,
travnistvo, vinogradnistvo, hmeljarstvo) zelo bogate (ocena 5). V sadjarstvu so zbirke
zadovoljivo zastopane (ocena 4). To pomeni, da so zbirke bogate po Stevilu Ze shranjenih
genskih virov, a na terenu oz. v naravi (in situ) Se obstajajo viri, ki bi jih bilo vredno vkljuciti v
zbirke. V Zivinoreji zbirka je, a Stevilo genskih virov ni veliko (ocena 3). V oljkarstvu zbirka v
okviru javne sluzbe ne obstaja (ocena 1).

(4) Ukrepi za zascito

Izvajalci javnih sluzb so navedli ukrepe (Ce obstajajo), ki jih izvajajo za zascito svojih zbirk pred
naravnimi nesreCami (npr. poplavami, pozari, bolezni), ki bi lahko bile posledica podnebnih
sprememb. Pri rastlinskih genskih virih (RGV) je najpomembnejsi ukrep varnostno hranjenje
rastlinskih genskih virov na drugi lokaciji, vendar za veliko vecino genskih virov, ki jih ohranjajo
v okviru JSRGB, to $e ni vzpostavljeno. Pri Zivalskih genskih virih (ZGV) izvajajo hranjenje na
vec lokacijah, vzpostavljene imajo alarme za obves¢anje o nepredvidenih situacijah (pozar).

(5) Ranljivost genskih bank v kontekstu podnebnih sprememb

Predvsem so ranljivi rastlinski genski viri (RGV), ki se nahajajo in situ (bodisi v naravi oziroma
na kmetijah) in Se niso zbrani oziroma shranjeni. Na primer, divji sorodniki kmetijskih rastlin
in divje rastline za prehrano ter sadne rastline, ki se Se najdejo na kmetijah.

Ranljivost Zivalske genske banke (ZGV) je zmerna do visoka. Glavna tveganja predstavljajo
povectana pogostost izpadov elektriéne energije zaradi ekstremnih vremenskih dogodkov,
vplivi vrocinskih valov na stabilnost hladilnih sistemov ter morebitne poplave na posameznih
lokacijah. Ohranjanje vzorcev v teko¢em dusiku zahteva stabilne pogoje delovanja in redno
vzdrievanje opreme. Dolo¢eno stopnjo varnosti zagotavljajo rezervne lokacije in tehni¢ni
nadzorni sistemi (alarmi, temperaturni senzorji), vendar so zbirke Se vedno delno odvisne od
zunanjih energetskih virov. Potrebno bi bilo razmisliti o uvedbi dodatnih ukrepov, kot so
obnovljivi viri energije, izboljSana izolacija prostorov in vzpostavitev digitalnega sistema za
spremljanje tvegani.
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